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 جامع چکیده

 تنوع از حفاظت و پايدار کشاورزی استقرار در محلي جوامع مشارکت طريق از اروميه یدرياچه احيای در همکاری» طرح

وزارت  زيست کشور با همکاریهای احياء درياچه اروميه بوده که در آن سازمان محيطفعاليت يکي ازعنوان به «زيستي

سنتي در  ی کشاورزیجهاد کشاورزی کوشش کرده تا با آموزش و مشارکت کشاورزان منطقه، اقدام به تغييراتي در شيوه

 آبياریآب در جوييصرفه کشاورزان منطقه نموده تا با درآمد و منافع حفظ رع، ضمنوری آب در مزاراستای افزايش بهره

يران از سال اهای دفتر حفاظت از تالاب شود. کمک نيز اروميه یدرياچه یحقآبه از بخشي تأمين به مزرعه سطح در

های مختلف کنيکتو ارزيابي وضعيت موجود، نسبت به معرفي  بردارانبهرهتلاش کرده است تا با ورود به جوامع  1391

های شامل روش نژادیبه و زراعيبههای مختلف برای کاهش مصرف آب در سطح مزارع اقدام کند. در اين راستا تکنيک

ر، تشد کوتاهری ورهداستفاده از بذرهای بوجاری شده و استفاده از بذور با  های زراعي،تغيير در ابعاد کرت ی،ورزخاک

چه بريز درياآحوضه  اصلاح رژيم کودی، رقم گياه زراعي و باغي، تاريخ کاشت، مديريت تغذيه در مقياس مزرعه در اراضي

يم پايش با اجرای پروژه يک ت زمانهماجرا شد.  1393-1398 هایسالای و طي های مقايسهاروميه در قالب طرح

ای هش فعاليتيم پايبه عهده گرفت. لازم به ذکر است، در طول اجرای پروژه ت مسئوليت بررسي اثربخشي اين اقدامات را

دی اء توانمنهای آموزشي و ارتقهای جديد، شناسايي اولويتها، معرفي تکنيکزيادی را برای حسن اجرای تکنيک

صول، ملکرد محعو افزايش  آبياریآبحجم های کارشناسان در منطقه به انجام رسانيد. بررسي اثربخشي بر اساس شاخص

 است. شدهانجام، راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب آبياریآبوری بهره

ان های استان آذربايجنژادی توسط تيم پايش در پايلوتزراعي و بههای به، تکنيک1393-1394اول پروژه در سال در فاز 

حصول، عملکرد م و افزايش آبياریآبنژادی در کاهش حجم زراعي و بههای بهغربي انجام شد. نتايج نشان داد تکنيک

درصد اثربخش  4/14، 3/1، 1/38، 4/15، 5/16 ترتيببه، راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب آبياریآبوری بهره

اصل شده درصد ح 1/38 ميزانبه آبياریآبوری های استان آذربايجان غربي بر بهرهبودند. بيشترين اثربخشي در پايلوت

راعت را در ز آبياریآبها به تفکيک محصول نشان داد بيشترين سهم اثربخشي در کاهش است. بررسي اثربخشي تکنيک

ه با انجام درصد مشاهده شد. پروژ 7/3 ميزانبه درصد داشته است و کمترين اثربخشي در محصول سيب 22گندم با 

آذربايجان غربي شده  های استاندرصد در پايلوت 4/15 ميزانبه ملکردنژادی موفق به افزايش عزراعي و بههای بهتکنيک

-سيب و گوجه کهدرحاليدرصد مشاهده شد.  9/24 ميزانبه است و بيشترين اثربخشي در افزايش عملکرد در زراعت جو

شي . بيشترين اثربخای در افزايش عملکرد مشاهده نشددرصد اثربخشي تغيير قابل ملاحظه 6/3و  1/9با  ترتيببهفرنگي 

گندم، چغندرقند، انگور  هایزراعتدر  ترتيببهدرصد  36و  8/38، 51 ميزانبهمحصولات  آبياریآبوری افزايش بهره بر

ر د نبود و توجهقابلمختلف چندان  راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف محصولات بر اثربخشي کهدرصورتيحاصل شد. 

ن کاربرد آب و کارايي درصد اثربخشي بر افزايش راندما 9/6و  9/2 ترتيببههای استان آذربايجان غربي مجموع در پايلوت

 مصرف آب مشاهده شد.

های آذربايجان غربي و های استانها در پايلوت، بررسي اثربخشي تکنيک1394-1395در فاز دوم پروژه در سال 

اما به دليل آنکه مزارع پايلوت آذربايجان غربي تنها از نوع تيمار بودند، ارزيابي اثربخشي آذربايجان شرقي انجام شد 

های های استان آذربايجان شرقي انجام شد. نتايج نشان داد که تکنيکنژادی تنها در پايلوتزراعي و بههای بهتکنيک

، راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب ياریآبآبوری در کاهش آبياری و افزايش عملکرد محصول، بهره شدهانجام

 ترتيببهگندم و سيب  هایزراعتدر  آبياریآب. کاهش اندبودهدرصد اثربخش  3/20، 7/9، 9/34، 9/18، 6/12 ترتيببه
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درصد  4/24و  8/30 ميزانبه ترتيببهجو و سير  هایزراعتدرصد اثربخشي افزايش عملکرد در  2/26و  2/32 ميزانبه

، بر افزايش آبياریآبدرصد اثربخشي بر کاهش  2/26در محصول سيب با  کهدرصورتيبوده است.  توجهقابلاثربخشي 

وری عملکرد اثربخش نبوده است و ميزان عملکرد مزرعه تيمار و شاهد يکسان بود. بيشترين اثربخشي بر افزايش بهره

آمد. در استان  دستبهسيب  <جو <گندم هایزراعتدر  ترتيببه %7/32 <%44 <%4/64 ميزانبه محصولات آبياریآب

بر راندمان کاربرد آب محصولات مختلف پايين بود ولي  اثربخشي 1394-1395آذربايجان شرقي نيز برای سال زراعي 

خوبي را نسبت به درصد تغيير نسبتاً  3/20 ميزانبه های استان آذربايجان شرقيکارايي مصرف آب در مجموع در پايلوت

درصد  2/30و  9/37 ميزانبه نشان داد. بيشترين افزايش راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف 1393-1394سال زراعي 

نشان داد طرح بايد  1393-1395 هایسالسيب و جو مشاهده شد. نتايج اثربخشي طي  هایزراعتدر  ترتيببهاثربخشي 

تر ی در بخش کشاورزی اثربخشکاربردکاهش آب  برمرتبط به آب داشته باشد تا  هایتکنيک برتمرکز بيشتری بايد 

 باشد.

های های استاننژادی توسط تيم پايش در پايلوتزراعي و بههای به، تکنيک1395-1396در فاز سوم پروژه در سال 

دی در نژاي و بهزراعهبهای ام تکنيکآذربايجان غربي و آذربايجان شرقي انجام شد. نتايج نشان داد بيشترين اثربخشي انج

ن آذربايجان غربي بر های استادرصد و در پايلوت 51 ميزانبه آبياریآبوری های استان آذربايجان شرقي بر بهرهپايلوت

د درص 7/39 ميزانبه آبياریآبوری های دو استان بر بهرهدرصد بود. در مجموع پايلوت 1/42 ميزانبه راندمان کاربرد آب

ستان اهای در پايلوت آبياریآبنژادی در محصولات مختلف سبب کاهش زراعي و بههای بهبودند. کاربرد تکنيک مؤثر

های . در پايلوتدرصد شده است 25درصد و در کل  5/26و  4/24 ميزانبه ترتيببهآذربايجان شرقي و آذربايجان غربي 

ه دوم در زراعت درصد و در رتب 6/59در زراعت ذرت با  آبياریآبکاهش  برشي استان آذربايجان غربي بيشترين اثربخ

 درصد در 4/2 ميزانبه شد. همچنين پروژه موفق به افزايش عملکرد محصولات کشاورزی ههدامشدرصد  8/54سيب با 

درصد  9 ميزانهب چغندرقندهای استان آذربايجان غربي شده است، بيشترين اثربخشي در افزايش عملکرد زراعت پايلوت

درصد  100 ميزانبه آبياریآبوری های استان آذربايجان غربي بيشترين اثربخشي بر افزايش بهرهمشاهده شد. در پايلوت

ب در مجموع آدرصد در زراعت ذرت حاصل شد، ولي کارايي مصرف  100 ميزانبه در ذرت و سيب و راندمان کاربرد آب

شرقي ن آذربايجان درصد تغيير چندان خوبي مشاهده نشد. در استا 4/2 ميزانبهذربايجان غربي های استان آدر پايلوت

فرنگي با ت گوجهاثربخش بودند که بيشترين آن در زراع آبياریآبدرصد بر کاهش  4/24متوسط  طوربهها اجرای تکنيک

ها موفق به کنيکتاستان قرار داشت. اجرای در  2درصد اثربخشي در رتبه  28درصد اثربخشي مشاهده شد و گندم با  33

ست که بيشترين های استان آذربايجان شرقي شده ادرصد در پايلوت 2/14 ميزانبه افزايش عملکرد محصولات کشاورزی

فزايش ااثربخشي بر  های استان آذربايجان شرقي بهتريندرصد اثربخشي بود. همچنين در پايلوت 37 ميزانبه آن در گردو

ندم حاصل گ <گردو <فرنگيگوجه هایزراعتدر  ترتيببه %47 <%3/77<%1/85 ميزانبه محصولات آبياریآبوری بهره

 دستبهاهد شنسبت به مزرعه درصد افزايش  5/30بر راندمان کاربرد آب محصولات مختلف با  اثربخشيشد. همچنين 

 آمد که بيشترين مقدار در زراعت گندم مشاهده شد.

های آذربايجان غربي و آذربايجان شرقي، بهترين های استان، در پايلوت1396-1397چهارم پروژه در سال  با اجرای فاز

 ميزانبه های استان آذربايجان شرقيدر پايلوت آبياریآبوری نژادی بر بهرهزراعي و بههای بهاثربخشي انجام تکنيک

 5/54 ميزانبه های دو استانو در مجموع پايلوت 5/40 ميزانبه های استان آذربايجان غربيدرصد، در پايلوت 1/72

های استان آذربايجان شرقي و آذربايجان در پايلوت آبياریآبها سبب کاهش اجرای تکنيک حاصل شده است. همچنين
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آذربايجان های استان درصد شده است. در پايلوت 4/25و  1/27، 8/23 ترتيببههای دو استان غربي و مجموع پايلوت

درصد اثربخشي مشاهده شد و زراعت ذرت با  2/65فرنگي با برای زراعت گوجه آبياریآب، بيشترين سهم در کاهش غربي

 7 ميزانبه پروژه موفق به افزايش عملکرد محصولات کشاورزی کهدرحاليقرار داشت.  2درصد اثربخشي در رتبه  7/41

 9/8 ميزانبه غربي شده است، بيشترين اثربخشي در افزايش عملکرد زراعت گندمهای استان آذربايجان درصد در پايلوت

 آبياریآبوری های استان آذربايجان غربي بهترين اثربخشي بر افزايش بهرهدرصد مشاهده شد. همچنين در پايلوت

 <چغندرقند  ≤فرنگي گوجه =آفتابگردان  =ذرت  هایزراعتدر  ترتيببه %5/35 <%6/36 ≤ %100 ميزانبه محصولات

آمد  دستبهدرصد افزايش  4/38بر راندمان کاربرد آب محصولات مختلف با  اثربخشيگندم حاصل شد. در سال چهارم 

با اثربخشي  مشاهده شد. همچنين فاز چهارم پروژه يفرنگو گوجهآفتابگردان ، ذرت هایزراعتکه بيشترين مقدار در 

زراعت  آبياریآب، بيشترين سهم را در کاهش شرقيهای استان آذربايجان در پايلوت آبياریآبدرصد بر کاهش  1/27

در استان قرار دارد.  2درصد اثربخشي در رتبه  9/30درصد اثربخشي داشته است و زراعت بادام با  3/50سبز با گوجه

های استان آذربايجان شرقي درصد در پايلوت 3/25 ميزانبه موفق به افزايش عملکرد محصولات کشاورزی انجام تکنيک

های استان آذربايجان درصد مشاهده شد. همچنين در پايلوت 3/32 ميزانبه که بيشترين آن در زراعت گندم شده است

 هایزراعتدر  ترتيببه %67 <%7/76<%100 ميزانبه محصولات آبياریآبوری شرقي بهترين اثربخشي بر افزايش بهره

درصد افزايش  9/41بر راندمان کاربرد آب در آذربايجان شرقي  اثربخشيزميني حاصل شد. سيب <گندم <سبزهگوج

های استان آذربايجان سبز مشاهده شد و کارايي مصرف آب در مجموع در پايلوتداشت که بيشترين مقدار در گوجه

 ميزانبه های استان آذربايجان غربيدرصد اثربخشي داشت. کارايي مصرف آب در مجموع در پايلوت 3/25 ميزانبه شرقي

 ای نبود.ملاحظهقابلدرصد بود که تغييرات  5/4

های در پايلوت آبياریآبدرصد بر کاهش  8/33ميزان اثربخشي  ،1397-1398 در سال زراعيبا اجرای فاز پنجم پروژه 

د اثربخشي درص 9/53زراعت شليل با  آبياریآببيشترين سهم را در کاهش غربي مشاهده شد که استان آذربايجان 

متوسط افزايش  طوربه هاکيتکنکاربرد  جهيدرنتقرار گرفت.  2درصد اثربخشي در رتبه  3/51داشته است و زراعت کدو با 

 آبياریآبوری بهره زراعي برهای بهآذربايجان غربي ثبت شد. تکنيک های استاندرصد در پايلوت 4/14 ميزانبه عملکرد

رصد افزايش داشت د 2/53بر راندمان کاربرد آب  اثربخشيدرصد اثربخش بود.  1/74های آذربايجان غربي مجموع پايلوت

در  ايي مصرف آبکارمشاهده شد ولي شليل، آلوچه و کدو  فرنگي، آفتابگردان،گوجههای که بيشترين مقدار در زراعت

 5/4 ميزانبه هارمچدرصد پيشرفت بسيار خوب نسبت به فاز  3/62 ميزانبه های استان آذربايجان غربيمجموع در پايلوت

. شاهده شدمفرنگي گوجه <کدو <های شليل=ذرتمصرف آب در زراعتدرصد داشته است. بيشترين اثربخشي بر کارايي 

سبز با وجهمشاهده شد که بيشترين سهم را زراعت گ آبياریآبدرصد بر کاهش  5/32در آذربايجان شرقي اثربخشي 

رار داشت. ميزان در استان ق 2درصد اثربخشي در رتبه  4/38درصد اثربخشي داشته است و بعد آن زراعت سيب با  7/46

هده شد. در درصد مشا 100 ميزانبهبيشترين آن در زراعت بادام  درصد بود که 8/26اثربخشي بر افزايش عملکرد 

 <%4/93<%100 ميزانبه محصولات آبياریآبوری های استان آذربايجان شرقي بهترين اثربخشي بر افزايش بهرهپايلوت

اربرد آب بر راندمان ک اثربخشيحاصل شد. زميني سيب <سبزگوجه <گردو= بادام هایزراعتدر  ترتيببه 7/87%

ف کارايي مصر سبز مشاهده شد و افزايشآمد که بيشترين مقدار در گوجه دستبهدرصد افزايش  5/45محصولات مختلف 

 درصد اثربخشي مشاهده شد. 5/34 ميزانبه های استان آذربايجان شرقيآب در مجموع در پايلوت

های آذربايجان شرقي و غربي و مجموع در پايلوت 1398تا  1393سال از  5نتايج ارزيابي اثربخشي پروژه طي مدت 

، راندمان کاربرد آب و کارايي آبياریآبوری ، افزايش عملکرد، بهرهآبياریآبکاهش  نشان دادهای دو استان پايلوت
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-و در پايلوت درصد 8/19و  7/32، 6/48، 5/10، 8/26 ميزانبه ترتيببههای استان آذربايجان غربي مصرف آب در پايلوت

درصد اثربخش بوده است. اين مقادير در  2/24و  5/37، 6/67، 22، 2/27 ميزانبه ترتيببههای استان آذربايجان شرقي 

پنج زراعت گندم، درصد مؤثر بوده است.  7/21و  8/34، 7/56، 5/15، 27 ميزانبه ترتيببههای دو استان مجموع پايلوت

های های دو استان آذربايجان غربي و شرقي مشترک بوده است. مجموع تکنيکپايلوت فرنگي درجو، سيب، آلو و گوجه

، آبياریآبوری ، افزايش عملکرد، بهرهآبياریآبکاهش  برهای گندم در پنج سال زراعي در مجموع پايلوت شدهانجام

درصد مؤثر بوده است. اين  4/15و  8/27، 9/46، 6/12، 2/25 ميزانبه ترتيببهو کارايي مصرف آب راندمان کاربرد آب 

درصد،  8/6و  5/25، 48، 5/0، 5/26درصد، زراعت سيب  6/25و  2/27، 7/35، 8/26، 2/7 ترتيببهنتايج برای زراعت جو 

، 8/57، 6/7، 9/29 ميزانبه ترتيببهدرصد و در زراعت آلوچه  5/24و  9/48، 8/81، 9/18، 3/34فرنگي زراعت گوجه

 درصد مؤثر بوده است. 6/25و  1/69

ن، ، آفتابگردامحصولات چغندرقند درتکنيک روش کاشت نشان داد تغيير  مزارع تيمارهای مختلف در تکنيک بخشياثر

برای  کاررديفشده است. کاربرد  آبياریآبضمن بهبود يکنواختي رشد در سطح مزارع منجر به کاهش  ذرت و گندم

صدی در 7/41کاشت و ايجاد شرايط بهتر برای حرکت آب در مزرعه کاهش  یهافيردکشت ذرت از طريق اصلاح 

و  5/71 ميزانبه ترتيببهوری آبياری و راندمان کاربرد آب را در مزارع تيمار داشته است. در اين مزارع بهره آبياریآب

ارزيابي نتايج ست. درصد بوده ا 19 کاررديفدر مزارع گندم در نتيجه کاربرد  آبياریآبدرصد افزايش داشت. کاهش  100

رصد در د 1/27و  8/30 ميزانبه زمينيجو و سيب تيمار مزارع کننده افزايش عملکردبيان ورزیاثربخشي مديريت خاک

در  هاغدهها و حفاظتي بذرورزی زميني با اعمال خاکبود. در مزارع تيمار جو و سيب ورزی حفاظتيتکنيک خاک اثر

از  تا بيش ينيزمبيسع در مزار آبياریآبزني و رشد و نمو بهتری داشتند. ميزان مزارع تيمار نسبت به مزارع شاهد جوانه

را  آبياریآبدرصد  22و  41بيش از  ترتيببهدر مزارع ذرت و گندم  یورزخاکدرصد کاهش نشان داد. مديريت  24

را  آبياریآبيمار تسازی بستر کشت از طريق تسطيح اراضي و کاربرد لولر در کليه مزارع های آمادهکاهش داد. تکنيک

و  5/23، 1/23، 1/29، 0/11 ترتيببهو گندم  ينيزمبيس، آفتابگردانکاهش داد. اين مقدار برای مزارع جو، چغندرقند، 

 نواختي رشددر سطح مزرعه شده و در نتيجه آن يکآب  ترکنواختيبستر منجر به پخش  یسازآمادهدرصد بود.  6/24

آب  وریهبهرافزايش به بستر کاشت منجر  یسازآمادهزميني و گندم در محصولات سيببهتری مورد انتظار است. 

 است. آبياریآبمهم برای کاهش  هایتکنيکنسبت به مزرعه شاهد شد. تاريخ کاشت از درصد  6/54و  3/61 ميزانبه

در محصولات ری مديريت آبيا را کاهش داد. ارزيابي تکنيک آبياریآبدرصد  20گندم تا  مزارعاصلاح تاريخ کاشت در 

در  ار ن اثربخشيبهتريا ، امعملکرد محصولات باغي اثر نداشته است برريزی آبياری برنامه زراعي و باغي نشان داد، اگرچه

يير روش شليل تغ در باغات .راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب ايجاد کردوری آب، ، افزايش بهرهآبياریآبکاهش 

با توجه طعه آبياری قتکنيک تغيير ابعاد درصد کاهش داد.  9/53را  آبياریآبآبياری از کرتي به شياری دو طرفه ميزان 

 مان جريانزز طريق کاهش ا در کشت کدوبود.  مؤثربسيار  آبياریآببه اثر مشخص آن بر ساعات آبياری بر کاهش 

، 3/51قدار آب به م وری آبياری و راندمان کاربرد، افزايش بهرهآبياریآببه بيشترين اثربخشي بر کاهش  پيشروی منجر

 ترتيببهداشت و  آبياریآبتکنيک اصلاح آرايش کاشت در کدو و ذرت بيشترين اثر را بر کاهش درصد شد.  100و  100

برای  نژادیبهو  زراعيبه هایتکنيک جانبههمهسال نشان داد کاربرد  5درصد بود. نتايج پايش طي  7/43و  3/51

مديريتي برای  هایبسته شودميحداکثر در مزارع الزامي است. بر همين اساس پيشنهاد  اثربخشيبه  يابيدست

ترويج و  اختيار پايش و تجارب پژوهشي تدوين و در هایيافتهمحصولات غالب در حوزه آبريز درياچه اروميه و مبتني 

 فني و مهندسي قرار گيرد. هایشرکت
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 مقدمه

است؛ اين درياچه به  شدهواقعي کشور، بين دو استان آذربايجان غربي و شرقي دائمی درياچه نيتربزرگ عنوانبهی اروميه درياچه

مکعب از حجم آب ميليارد متر 30، 1394تا  1374های کند. طي ساللحاظ اکولوژيک و اقتصادی نقشي حياتي در منطقه ايفا مي

محيطي و معيشتي برای مردم های اخير، سبب به وجود آمدن مشکلات زيستاست. افت آب درياچه در سال افتهيکاهشدرياچه 

به حدی رسيد که قسمت  1393اسيت در افکار عمومي کشور شده است. ميزان خشکي درياچه در شهريور منطقه و ايجاد حس

عامل در ايجاد اين مشکل، کاهش  نيترمهمنيز تکرار شد.  94جنوبي درياچه با خشکي کامل مواجه گرديد؛ اتفاقي که در شهريور 

است. اگرچه  شدهدادهی درياچه، تشخيص تعادل در تبخير و تغذيهآن به هم خوردن وضعيت  تبعبهمقدار آب ورودی به درياچه و 

عامل در خشکي درياچه مربوط به  نيترمهم امای اروميه داشته است ی در شرايط کنوني درياچهانکاررقابليغشرايط اقليمي، تأثير 

باشد )ستاد احيای ی اخير ميدر دو دهه ژهيوهبرويه از منابع آب حوضه ی آبريز و برداشت بيی نامتوازن و ناپايدار در حوضهتوسعه

ی اروميه مربوط به کشاورزی است؛ ی درياچهدرصد از مصارف آب شيرين در حوضه 90(. حدود 94ی اروميه، شهريور درياچه

ی توسعه های اخير بااند. کشاورزی در اين حوضه طي دههکارشناسان اين ميزان مصرف را عامل اصلي بيلان منفي حوضه دانسته

 150اند که از ای روبرو بوده است. بعضي از مراجع برای بيان افزايش مصرف آب در بخش کشاورزی، کشت آبي را مثال زدهفزاينده

است )کارگروه مديريت پايدار منابع آب و  افتهيشيافزا 1385هزار هکتار در سال  400به بيش از  1358هزار هکتار در سال 

ی اين روند، با توجه به محدوديت منابع آبي (. ادامه91ی اروميه،ی آبخيز درياچهای مديريت حوضهکشاورزی شورای منطقه

-معيشت مردم منطقه در آينده مورد تهديد قرار مي جهيدرنتهای زيرزميني، پايداری کشاورزی منطقه و در بخش آب خصوصبه

، بلندمدت( تعريفي از کشاورزی پايدار ارائه نمود که عبارت است از فعاليتي که در 1989) 1گيرد. انجمن علوم کشاورزی آمريکا

زيست و منابع طبيعي را به همراه علاوه بر توليد غذای کافي بشر و بهبود کيفيت زندگي زارعين و جامعه، بهبود کيفيت محيط

 داشته باشد.

 سال ای درپروژه اروميه، یدرياچه مشکلات به پرداختن جهت در ژاپن و ايران هایدولت ميان عالي سطوح در همکاری آغاز با

 از حفاظت و پايدار کشاورزی استقرار در محلي جوامع مشارکت طريق از اروميه یدرياچه احيای در همکاری" عنوان تحت 1393

زيست کشور در اين پروژه سازمان محيط .شد اضافه ايران هایتالاب از حفاظت طرح به جديد فعاليت يکعنوان به "23زيستي تنوع

ی کشاورزی با همکاری وزارت جهاد کشاورزی کوشش کرده تا با آموزش و مشارکت کشاورزان منطقه، اقدام به تغييراتي در شيوه

 آب در جوييصرفه کشاورزان منطقه نموده تا با درآمد و منافع حفظ وری آب در مزارع، ضمنسنتي در راستای افزايش بهره

 شود. کمک نيز اروميه یدرياچه یحقآبه از بخشي تأمين به مزرعه سطح کاربردی در

های اساسي و ضروری در يکي از گام عنوانبهها درک صحيح از ميزان اثربخشي آن منظوربهسنجش و پايش اقدامات صورت گرفته 

با اطمينان  تا شوند بررسي آماری صورتبه بندیجمع يک در مختلف شدهانجاماقدامات  که است لازم بنابراين، .باشدهر پروژه مي

 کشاورزی استقرار در محلي جوامع مشارکت طريق از اروميه یدرياچه احيای در همکاری" که پروژه آماری( بيان کرد ازلحاظ)

                                                           
1 American Society of Agronomy ,1989 
2 Contribution in Lake Urmia restoration via Modeling Local Community Engagement in Sustainable Agriculture 
Practices and Biodiversity Conservation of Critical Species (IPCM) 
  استفادهشده است.IPCMدر ادامه گزارش برای ذکر نام اين طرح از مخفف  3 
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 یحقآبه از بخشي تأمين به مزرعه سطح کاربردی در آب در جوييصرفه قادر بوده است با "زيستي تنوع از حفاظت و پايدار

 کند يا خير. کمک نيز اروميه یدرياچه

 سطح در مختلف هایتکنيک در کاربرد شدهانجامهای گيریاز اندازه آمده دستبهنتايج  از حاصل بندیجمع اين پژوهش نتيجه

باشد. مي 1393-1398های زراعي اروميه در مزارع انتخابي در سال یدرياچه آبريز یحوضه آب منابع از برداشت کاهش بر مزرعه

 1آبدر مزارع، تحت مديريت کشاورزان بومي منطقه، بر راندمان کاربرد  اجراشدههای اثربخشي تکنيک شدهارائههای در گزارش

(Eaعملکرد محصول ،)2 (Ycبهره ،)3وری مصرف آب (WPو کارايي مصرف آب )4 (WUE را )ای نمونهدهد؛ قرار ميي موردبررس

های زراعي، استفاده از ورزی، تغيير در ابعاد کرتخاککم هایروشاز: کاربرد  اندعبارتدر اين مزارع  اجراشدههای تکنيکاز 

 اینتيجه چه هاگزارش از ایمجموعه در که گفت توانمي آماری لحاظ بهبوجاری شده و تغيير در رژيم کودی. بدين ترتيب بذرهای 

 .گويند( متاآناليز) فراتحليل اصطلاح در آماری آناليز نحوه اين بهاست که  شده حاصل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Application efficiency 
2 Crop Yield 
3 Water Productivity 
4 Water Use Efficiency 
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 مطالعات مروری -1-1

هردو نوع از اين مطالعات دارای  مطالعه مروری وجود دارد که عبارتند از: مرور سيستماتيک و مرور توصيفي. نوع دو طورکليبه

از بررسي آنچه که  است عبارتمرور توصيفي  (.2010و همکاران،  1ليبراتي)بيان گردد  روشنيبهاهداف خاص خود هستند که بايد 

 شود اما بدون روش کار اختصاصي، همانند آن چيز که در مرور سيستماتيک وجود دارد.مرتبط با موضوع و هدف مطالعه تلقي مي

 .(2008و همکاران،  2)وينترباتم نگرش نويسنده دارد، کم و بيش بستگي به تجربه و موردبررسيصيفي، انتخاب متون در مرور تو

لازم است معيارهای  بايد نسبت به روند انتخاب متون، رويکردی نقادانه داشته باشيد. خواهيد يک مرور توصيفي بنويسيداگر مي

مورد موضوعات شامل مرور آموزشي در  نوع خاصي از مرور توصيفي کامل رعايت شوند. طوربهانتخاب به خوبي تعريف گردند و 

بسته به ضوابط نشريه يک مرور توصيفي آموزشي ممکن است دارای چکيده باشد که البته ساختار يافتگي و طول آن  خاص است.

خته . در قسمت مقدمه از اين نوع مرور به بررسي متون مرتبط و هدف از انجام مرور پردا(2004و همکاران  3ز)هورويت متفاوت باشد

گردند. معمولاً نياز و به تشخيص نويسندگان تعيين مي بر اساسشود. عناوين موجود در محتوای اصلي مرور توصيفي معمولًا مي

ها به بيان محدوديت تواندميگيری ها در اين نوع مرور وجود نداشته و در انتها در قالب قسمت بحث و نتيجهقسمت مربوط به روش

مروری از  است عبارتمرور سيستماتيک  .(2004؛ هورويتز و همکاران، 2010و همکاران،  ليبراتي) بپردازديا پيام کلي مطالعه 

مند و شفاف برای شناسايي، انتخاب در اين مرور، يک روش نظام دهند.قرار مي موردتوجهجامع بر متوني که يک روش پژوهشي را 

-قرار مي مورداستفادهحاصل از مطالعات موجود  هایآوری و تحليل دادهجمعو ارزشيابي نقادانه همه مطالعات مرتبط و همچنين 

مبتني بر ارزيابي بدون سوگيری همه مرور سيستماتيک اساساً برای پاسخگويي به يک سوأل پژوهشي  (.2002، 4گيرند )شانون

و سپس به  اجتماعي پديدار گرديد علومدر  1970چنين مروری در دهه  شود.طراحي ميمطالعات پژوهشي مربوط به آن سوأل 
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و دهند بسيار گسترده بوده . متوني که چنين سؤالاتي را پوشش ميو اپيدميلوژی رسيدسطح بالايي از کاربرد در علوم پزشکي 

موجب خاتمه ابهام  تواندمييک مرور سيستماتيک  کيفيت نيز متفاوت هستند و البته بازيابي برخي از آنها بسيار دشوار است. ازنظر

ترکيب  وسيلهبههای جديد شواهد کافي برای آنها وجود ندارد، ايجاد ديدگاهدر مورد يک موضوع، مشخص نمودن موضوعاتي که 

نقص يا خطا در يک  هرگونههای حاصل از مطالعات مختلف، اعلام زماني که شواهد کافي در دسترس قرار دارد و کاهش تأثير يافته

و  ليبراتي) نمود مطرح ذيل شرح به توانمي را سيستماتيک مرور مزايای ساير .(2012، 1)استرچ و سوفائر گردديمطالعه خاص م

 (:2003، 2گرين هالق؛ 2010همکاران، 

 پژوهشي متون همه مطالعه نياز به بدون اطلاعات سازی هنگام به شواهد، نمودن خلاصه 

 اطلاعات از زيادی مقادير تلفيق امکان 

 هاپژوهش نتايج مقايسه و تطبيق با ترشفاف تصوير ايجاد 

 تحقيقات نمودن کاربردی راه سر بر موجود موانع کاهش 

 شخصي پژوهشگران ترجيحات و عقايد حذف وها سوگيری کاهش 

 مخاطبان توسط تدوين مطالعات نحوه بررسي و پژوهش کيفيت ارزيابي امکان 

 هاپژوهش در مورداستفاده مختلف هایروش به توجه با ثبات با هایگيرینتيجه ساختن فراهم 

 مرور سیستماتیک -1-2

 تيم يک وجود مستلزم پژوهشي هایپروژه ساير همچون و است انرژی و زمان يتوجهقابل مقادير صرف نيازمند سيستماتيک مرور

 دارای بايستمي تيمي چنين آل،ايده طوربه. بگيرند عهده بر را وظيفه چند يا يک بايستمي آن اعضای از هريک که است تحقيقاتي

، و همکاران 3نيکلسون) باشند سيستماتيک مرور انجام روش در مهارت همچنين و موردبررسي موضوع محتوای زمينه در تخصص

 يکي است بهتردارد.  بر عهده را تيم اعضای اقدامات نمودن هماهنگ و کار کلي ارزيابي مسئوليت اصلي، پژوهشگر معمولاً  .(2007

 حداقل به را فردی احتمالي خطاهای و داده انجام مستقل طوربه ديگر باريک را مرور انجام اصلي مراحل نيز پژوهشگران از ديگر

و  4هندرسون)ها داده تحليل وها داده استخراج مطالعه، انتخاب :از عبارتند شوند تکرار فرد اين توسط بايستمي که مراحلي .برساند

 که افرادی کنار در است بهتر نمايند سيستماتيک مرور انجام به اقدام خواهندمي بار اولين برای که پژوهشگراني (.2010همکاران، 

 انجام به علاقمند و تجربهکم افراد برای معمول شيوه دهند انجام را خود کار دارند، سيستماتيک مرور انجام فرآيند در بيشتری تجربه

 اينکه از قبل ،وسيلهبدين تا باشدمي سيستماتيک مرور يک رساني روزب يا انجام در دستيار عنوانبه فعاليت سيستماتيک، مرور

 ؛(2012استرچ و سوفائر، ) نمايند درک خوبي به را کار اين انجام فرآيند و پيچيدگي کنند، کار به شروع اصلي پژوهشگر عنوانبه

 يک به پاسخگويي برای مرتبط و کيفيت با پژوهشي شواهد همه تلفيق و ارزيابي يافتن، سيستماتيک، مرور انجام از هدف بنابراين

 يا شدهتهيه کنندمي بررسي را خاص پژوهشي سؤال يک که مطالعاتي همه از ایخلاصه باشد مناسب چنانچه .باشدمي ويژه سؤال

 مطالعات نتايج نمودن خلاصه وها داده تحليل و تجزيه برای توانمي واقع در(. 2010ليبراتي و همکاران، ) شودمي انجام متاآناليز
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 شامل تحليل فرا يا متاآناليز ،ديگرعبارتبه. نمود استفاده متاآناليز نظير آماری هایروش از سيستماتيک، مرور يک در بررسي تحت

 از استفاده با. باشدمي بررسي تحت مطالعات از حاصل نتايج ترکيب برای سيستماتيک مرور قالب در آماری هایتکنيک از استفاده

 اين. (2012، 1سيپريانا و همکاران) گيردمي صورت نتايج کلي روند تعيين جهت مختلف نتايج تلفيق و ترکيب آماری، روش اين

 بين در و مختلف ابزارهای از استفادهبا  X حالت اگر“  که رود کارب سؤال اين به پاسخ برای راهنمايي عنوانبه تواندمي روش

 در گرفته صورت اقدامات نقش يا برآيند باشد، گرفته صورت آن تغيير جهت اقداماتي و باشد شده گيریاندازه مختلف هایگروه

 (.2011، 2برتل) "است چقدر X حالت تغيير

 که کميّ هایپژوهش سری يک از سيستماتيک نگاه يک متاآناليز باشند، توصيفي نه و تجربي نوع از ما هایپژوهش وقتيدر واقع 

، 3مادن) نمايد تنظيم آماری ازلحاظ مقايسهقابل ایشيوه به راها يافته تواندمي و سازدمي فراهم کنندمي ارزيابي را خاصي سؤال

 متون نسبي قوت و ضعف نقاط تعيين :باشد مواردی چنين شامل و متفاوت است ممکن سيستماتيک مرور يک اهداف(. 2009

 هایکارآزمايي به نياز ارزشيابي متون، در موجود تضادهای فصل و حل متون، از انبوهي مقادير نمودن خلاصه ،سؤال يک به مربوط

 اثرات تعيين يا دقت بهبود ،ترکوچک مطالعات آماری توان افزايش اضافي، و غيرضروری هایکارآزمايي از پرهيز وسيع، باليني

 (.2006، 4لانگ) مداخلات پيامدهای پذيریتعميم قدرت افزايش درنهايت و ترخفيف درماني

 متاآنالیز -1-3

های رفتاری متفاوتي سعي گيری رفتار به تجارب فردی، شناختي و هيجاني يک فرد بستگي دارد و تئوریتغيير نگرش و شکل

(، روش فراتحليلي 2015همکاران، پور و نمايند )تقيتوجيه هايشان را در يک شرايط خاص ها و فعاليتاند که رفتار انساننموده

 منظوربهباشد که در بخش کشاورزی نيز متخصصين و محققين )متاآناليز( يکي از ابزارهای مناسب برای تحقق اين اهداف مي

در ( 1976)اصطلاح فراتحليل )متاآناليز( برای نخستين بار توسط گلاس  اند.شناسايي عوامل مؤثر بر رفتار کشاورزان آن را بکار برده

 همروی آوردن اطلاعات بيشتر از اطلاعات موجود است که با دستبهکار برده شد. هدف متاآناليز آمريکا ب انجمن پژوهشي آموزشي

های نتايجي که ممکن است در مطالعه ترتيباينبهشود. و با يک يا چند آناليز آماری حاصل مي ترکوچکهای ريختن نتايج مطالعه

های مختلف از بندی تحقيقخواهد بود. نياز به جمع حصول قابل ها مطالعه کوچکنشود با استفاده از متاآناليز دهکشف  ترکوچک

 کنند که در آنها موردی خاص کهمنظور برخي از محققان اقدام به نوشتن مقالات مروری مي توجه بوده است. به اينقبل مورد

در اغلب آنها هيچ روش  اما ؛کنندبندی اثر آن مورد ميشود و سعي در جمعاست، مرور مي شدهانجامهای زيادی روی آن مطالعه

(. 2012؛ تيلور و سالاننکا، 2012مثال، ماتئوس و همکاران،  گيرد )برایبندی نتايج تحقيقات صورت نميآماری برای بررسي و جمع

اند اآناليز( برای مقايسه نتايج تحقيقات مختلف استفاده کردهزراعي از روشي آماری )مت شماری در علوماخيراً محققان انگشت

مختلف داخلي نظير  هایجستجو در سايت اما ؛(2013؛ هانگ و همکاران،.2013؛ وانگ و همکاران، 2013همکاران،  )لينکويست و

SID ،MAGIRAN  وGOOGLE استفاده از اين روش کشاورزی با  هاینشان داد که تاکنون هيچ مقاله و تحقيقي در رشته

قرار  مورداستفادهری پزشکي و علوم اجتماعي اين روش آما هايي نظير علومآماری در ايران صورت نگرفته است و فقط در رشته
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ها برای رسيدن به هدف اصلي کاهش در دفتر تالاب شدهانجامو تحليل اقدامات  یبندجمعهدف از اين پژوهش  گرفته است.

نژادی مختلف در مقياس زراعي و بههای بهمنابع و ارتقاء مديريت آب در مزرعه از طريق استفاده از تکنيکبرداشت آب از 

 مزرعه در اراضي حوضه آبريز درياچه اروميه است.

 1393از سال  )طي چهار سال شدهانجامکار اصلي روش فراتحليلي، هماهنگ کردن و يکدست کردن نتايج اقدامات در حقيقت 

 استقرار در حليم جوامع مشارکت طريق از اروميه یدرياچه احيای در همکاری" پروژهتوسط فازهای اول تا چهارم(  1396تا 

ای هذشته به نتيجهتوان با تجزيه و تحليل کارهای گروش ميدر اين  باشد.مي "زيستي تنوع از حفاظت و پايدار کشاورزی

ايسه باهم مقسيار، بهای تفاوتبا وجود  ولوگذشته را  شدهانجاماقدامات  يراحتبهتوان با اين شيوه مي ملموس دست يافت.

 افتهينظامعه مطاليگر داز سوی  آورد. دستبهترين نتيجه را ترين و منطقيکرده و از ميان نتايج پراکنده و ناهماهنگ، دقيق

 امد.انجار ميغيير رفتتهدايت، کنترل و بيني و همچنين رفتارهای موجود در جامعه روستايي، به بهبود توانايي تشريح و پيش

يق بيني دقشي برای پيايجاد مبناي بهشود که های موجود پرده برداشته ميدر اين پروژه از روابط ميان رفتارها و واقعيت

هر  دارد بلکهنها معني روش فراتحليلي، اعتقاد به تصادفي بودن رفتار بر اساسدر مطالعه رفتارها  .منجر خواهد شدرفتارها 

 .دن آن استدمند بوگيرد غالباً در جهت نيل به هدفي است که تصور عموم بر سونوع رفتاری که در جامعه روستايي شکل مي

 کلیهدف  -1-4

بريز آي حوضه مختلف در مقياس مزرعه در اراض زراعيبههای در راستای کاهش مصرف آب کشاورزی، استفاده از تکنيک

 در حليم جوامع شارکتم طريق از اروميه درياچه احياء در همکاری "درياچه اروميه در قالب پروژه کشاورزی پايدار با عنوان 

به ژوهش کمک باشد. هدف کلي اين پدر دست اجرا مي "خطر معرض در زيستي تنوع از حفاظت و پايدار کشاورزی استقرار

 شد.باشته ميهای گذطي سال شدهانجامهای فعاليت یبندجمعتوسعه و کاربردی شدن تکنيک مديريت آبياری در مزرعه و 
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 دوم  فصل

 آشنایی با روش فراتحلیلی

 

 از مستقل مطالعات از حاصل نتايج آماری مقايسه برای روشي 1تحليل فرا(. 1976، 1ها است )گلاسفراتحليل، تحليل تحليل

 توانمي آن کمک به و است ديگر هایپژوهش درباره پژوهش نوعي فراتحليل واقع در. است موضوع يک خصوص در هم

 يکديگر با آماری صورتبه و داده قرار موردمطالعه مجدداً شدهانجام خاص موضوع يک مورد در که را متعددی هایپژوهش

 و قبلى هاىپژوهشدر فراتحليل جامعه آماری مجموعه  .شوديم محسوب مستقل پژوهش يک خود رهيافت اين و کرد مقايسه

)گورويتچ و  هاستتحليل تحليل نوعي فراتحليل بنابراين،؛ است پيشين مستقل و اوليه هاىپژوهش از يک هر پژوهش واحد

( در انجمن پژوهشي آموزشي آمريکا بکار 1976اصطلاح فراتحليل )متاآناليز( برای نخستين بار توسط گلاس ) (.1999، 2هدق

ها مطالعه کوچک قابل حصول کشف نشود با استفاده از متاآناليز ده ترکوچکهای برده شد. نتايجي که ممکن است در مطالعه

بوده است. به اين منظور برخي از محققان اقدام به نوشتن  موردتوجههای مختلف از قبل بندی تحقيقخواهد بود. نياز به جمع

شود و سعي در ت، مرور مياس شدهانجامهای زيادی روی آن کنند که در آنها موردی خاص که مطالعهمقالات مروری مي

گيرد بندی نتايج تحقيقات صورت نميکنند. اما، در اغلب آنها هيچ روش آماری برای بررسي و جمعبندی اثر آن مورد ميجمع

شماری در علوم زراعي از روشي (. اخيراً محققان انگشت2012؛ تيلور و سالاننکا، 2012)برای مثال، ماتئوس و همکاران، 

؛ وانگ و همکاران، 2013اند )لينکويست و همکاران، ناليز( برای مقايسه نتايج تحقيقات مختلف استفاده کردهآماری )متاآ

  (.2013؛ هانگ و همکاران، 2013

در مرور  آمدهدستبههای آماری خاص برای خلاصه نمودن و ترکيب نتايج مطالعات مستقل بکارگيری روشروش فراتحليلي 

تنها آن است.  گيری مبتني بر مستنداتو نتيجه يموردبررسترين شکل ارتباط بين متغيرهای ن دقيقساختاريافته برای يافت
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توان با استفاده از ( باشند را ميhomogenو نتايج همگن ) دسته از مطالعات مرور ساختاريافته که دارای متدولوژی يکسان

لزوماً يک  افتهيساختارهر مطالعه مرور  .نمودمتاآناليز با يکديگر ترکيب نموده و برآيند کلي نتايج آنها را به روش آماری برآورد 

کنند تا ک ميمطالعات فراتحليلي کم .مطالعه متاآناليز نيست ولي هر مطالعه متاآناليز اساساً يک مرور ساختاريافته هم هست

( صورت گيرد و نظرات شخصي تأثيری Objectiveعيني ) صورتبهها بندی اطلاعات منابع مختلف و خلاصه کردن آنجمع

 اصول طبق بر کمي، هایپژوهش سيستماتيک مرور نوعي توانيم را( متاآناليز) فراتحليل خاصي بر اين فرآيند نداشته باشد.

 برای موجود متون دهيوزن سيستماتيک مرورهای انجام از اصلي هدف حقيقت در (.2010، 1)آکوهارت دانست رياضي و آماری

 به مطالعات، تکتک نتايج بر ذهني و تفسيری صرفاً  تکيه یجابه فراتحليل، (.2010، 2)هندرسون است یريگميتصم بهبود

 به موسوم« اثر بزرگي و اندازه»  يا و استانداردشده ميانگين تفاوت) مطالعات اين از يک هر مشترک کمي برآورد و معيار

 معناداریهای آزمون بر اعتماد یجابه فراتحليل .کندمي توجه آنها در يموردبررس نمونه اندازه برحسب( همبستگي ضريب

 خطاهای به منجر مختلف هایپژوهش در آماری معناداریهای آزمون انواع از استفاده زيرا دارد؛ اتکا اطمينان فاصله بر آماری،

 يا وها پژوهش در کاررفته به هایروش يدقتيب علت به يا تصادفي است ممکن هاپژوهش نتايج در تفاوت. شودمي جدی

 بررسي با و تصحيح را آماری اشتباهات فراتحليل .باشد مطالعه هر فردمنحصربه هایويژگي در موجود سيستماتيکهای تفاوت

)نصراللهي و  دهدمي دستبه آماری جامعه در را وابسته و مستقل متغيرهای بين واقعي روابط از برآوردی ،هاپژوهش نتايج

 (.1392همکاران، 

 تحلیلمراحل فرا

 تحليل تعريف نمود:مرحله برای انجام فرا 7توان حداقل مي يطورکلبه

 السؤای اين شود که بر واضح تمرکز يسؤالدر انتخاب موضوع بايد توجه شود که روی  :گیری در مورد موضوعتصمیم -1

توندو و ثال، رواهميت داشته باشد. برای م سؤال منابع و مطالعات مختلفي در دسترس باشد و از طرفي يافتن پاسخ اين

-اهده مينطور که مشزيابي نمودند. همابر درصد و ميزان ترکيبات بذر سويا ار اثر عوامل محيطي مختلف را( 2009)وستگيت 

د و هم دار وجود اند و هم مقالات و مطالعات زيادی روی اين موضوعکرده موردتوجهموضوع ايشان به دو  شود در انتخاب

 .صورت نگرفته بود بندی کامل روی اين موضوعاينکه دارای اهميت زيادی است و تا پيش از آن جمع

گر يری شود. اگتصميم با انتخاب موضوع زمانهمدر اين مورد بايد  که باید آزمون شود: گیری در مورد فرضیتصمیم -2

ل مرغ اينکه او رای مثالبآن موضوع را آزمون کرد.  قبولي برای آزمون فرضيه از مطالعات موجود وجود ندارد، نبايددليل قابل

 .برای آزمون نيست مرغ موضوع مناسبيبه وجود آمده يا تخم

مورد بايد توجه شود  نيدر ااند امری ضروری است. هايي که فرضيه را آزمون کردهمرور تمام منابع و مطالعه :ر منابعمرو -3

ديگری نيز  هایروش و بايد اطلاعات از ها کافي نيستکه جستجوی اينترنتي منابع برای يافتن تمام منابع و مطالعه

های ها، چکيده مقالات و حتي دادهبررسي دقيق خود مقاله ها،مقالهشوند، نظير بررسي فهرست منابع در آوری جمع

 شود.صورت نگيرد باعث خطا در نتايج مي يخوببهآوری شوند. چنانچه اين قسمت نيز جمع منتشرنشده

                                                           
1 Urquhart 
2 Henderson 
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اليز رای متاآنبعات مفيد اطلا گيری در مورد اينکه کيفيت لازم وارزيابي دقيق هر مطالعه برای تصميم ا:هارزیابی مطالعه -4

را داشته  یاشدهنييتع پيش های ازمطالعه بايد حداقل نياز را دارا است يا خير. اين قسمت اهميت زيادی در متاآناليز دارد. هر

ک چوان فرم يا تها ميصورت گيرد. در مورد ارزيابي مطالعه مورداستفادهمطالعه  باشد و بايد ارزيابي دقيقي درباره کيفيت

ل در مراح انتوصورت گيرد مي يخوببهدر هر مطالعه را وارد آن نمود. چنانچه اين کار  شدهثبتو اطلاعات  ه نمودليستي تهي

 در نتايج باعث خطا دقت صورت نگيرد ها نمود. اگر اين قسمت نيز بارا تبديل به پايگاه داده ستيلچکبعدی همين فرم يا 

 خواهد شد.

مرحله بايد تمام موارد  مهم پرداخت. در اين 2هایو ديگر اختلاط 1تجانس به بررسي عدمدر مرحله ارزيابي مطالعات بايد 

توان هستند و مي 3ها نسبتاً مشابهکدام مطالعه بتوان تصميم گرفت که تيدرنهاها ثبت شود تا اعمال تيمار هایروش درباره

 در آناليز آنها را وارد نمود.

وسط آمده ت دستبهنتايج  ه آن توجه نمود اين است که گاهي ممکن است برخي ازنکته ديگری که در اين مرحله بايد ب

يا رشد  عملکرد قرار گيرد و افزايش مثبت در يموردبررسمحققين به چاپ نرسد. برای مثال، ممکن است تأثير کود خاصي 

خاک  pHعلت  هبممکن است عدم افزايش  کهدرصورتينظر کرده باشد. صرف گياهان زراعي نداشته باشد و محقق از چاپ آن

 ه استتوصيه شد ين موارداتوان آن را بررسي نمود. در از چشم محقق دور مانده و در يک متاآناليز مي يا موارد ديگر باشد که

 .های مطالعات چاپ نشده نيز بررسي شوندکه در صورت امکان داده

ی گفته هايل فرمتکم آوری ودر اين مورد جمع :برای آنالیز باشد تهیه یک پایگاه اطلاعاتی که حاوی اطلاعات لازم -5

 ها را تبديل به پايگاه اطلاعاتي نماييد.آن فرم تواندمي 4شده در مورد 

اکولوژيک  هایطالعهم روشي که در اغلب اين پژوهشمختلفي برای متاآناليز وجود دارد که در  هایروش :انجام متاآنالیز -6

 د به گزارشها محدوزها متاآنالياغلب اين مطالعه شود، توضيح داده خواهد شد. لازم به ذکر است که درميو زراعي انجام 

 شوند.تخمين اندازه اثر و حدود اطمينان مي

 به متجانس ن مرحلهاي بعد از انجام متاآناليز بررسي و بحث در مورد نتايج حاصل صورت گيرد. در :تفسیر نتایج حاصل -7 

 ليز کاملاً م يک متاآناتوان گفت انجاکه نمي شود. همچنين بايد توجه نمودميتوجه  مورداستفادههای نبودن مطالعه بودن يا

ر د pHي اثر بررس به . برای مثال، در يک متاآناليز که در آنافتيدست با نتيجه آن به يک نتيجه کلي يسادگبهجامع است و 

که بر  ی نيز هستندپرداخت و عوامل ديگر pHتوان در تفسير نتايج فقط به اثر نميپرداخته شده است،  مصرف کود نيتروژن

 مصرف کود اثر دارند.

 مزایای فراتحلیل

                                                           
1 - Heterogeneity 
2 - Cofounder 
3 - Homogeneous 
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های داوریمرور سنتي است، در فراتحيل احتمال کمتری برای گرفتارشدن در پيش هایروش تر ازروش فراتحليل عيني -1

 .داردوجود ذهني 

 کند.مطالعات را با اصطلاحات کمي توصيف ميفراتحليل خصوصيات  -2

 .شودبندی ميخلاصه یمندنظامپيشينه موضوع پژوهشي به شکل  -3

 .کندمي ديتأکآماری  هایروش واسطههای يک مطالعه با مطالعه ديگر بهفراتحليل، به ارتباط ويژگي -4

 وجه دارد.های آماری، به اندازه اثرها نيز تگر علاوه بر شاخصفراتحليل -5

ا دست ن متغيرهآماری نيرومند به ارتباطات خاص بي هایروش روش فراتحليل به دليل دقت و ظرافت آن و استفاده از -6

 .توان آنها را بررسي نمودپردازد که در مطالعات ديگر نمينمايد و به آزمون فرضياتي ميپيدا مي

نه های موجود بين پيشيمرور سنتي شکاف هایروش تر نسبت بهمطمئنگيری روش فراتحليل به علت فراهم کردن نتيجه -7

 دهد.های بعدی را به محقق نشان ميزمينه پژوهش خلأ جهيدرنتکند و موضوعات پژوهشي را پر مي

 فراتحلیل یهاتیمحدود

گيری کند. هايج نتيجاين نت بر اساسکند تا يکسان ولي متفاوت را با يکديگر ترکيب مي ظاهربهفراتحليل نتايج مطالعات  -1

 ور روايتيه در مرکها معروف است و به اين موضوع اشاره دارد که همان کاری ها و پرتقالترکيب سيب عنوانبهاين انتقاد 

 .شودگيرد در اينجا نيز انجام ميصورت مي

نها را و تأثير آ ها را کمي کردهين تفاوتگيرد. در واقع، فراتحليل اهای کيفي بين مطالعات را ناديده ميفراتحليل تفاوت -2

 .کندکننده بررسي ميمتغير تعديل عنوانبه

فا حوزه اکت لف در يکخواهد بود، اگر صرفاً به ترکيب آماری مطالعات مخت "آشغال بده و آشغال بگير"فراتحليل يک روش  -3

 خيل درحجم نمونه و ساير متغيرهای منطقي د ،شناسيدهي به مطالعات مختلف برحسب روشگذاری و وزنشود و ارزش

 شناسي ناديده گرفته شود.روش

يج در از نتا شود، ممکن است برخيهای علمي چاپ ميدار در مجلات و کتابهای معنياينکه اغلب فقط يافته ليبه دل -4

را در يک پذير است، زيآسيب فراتحليل گنجانده نشده باشد. هرچند در اين مورد فراتحليل نسبت به مرور روايتي کمتر

 شود.نيز گنجانده مي نشدهچاپهای فراتحليل خوب داده

 شدهانجاممطالعات  های مرتبط با جستجوسوگیری

 (Publication bias)سوگيری در انتشار  .1

-ه از تکنيکاستفاد. است در انتشار سوگيری های اصلي برای تعميم نتايج مطالعات متاآناليز به کل جامعهيکي از محدوديت

 طه باشد.مناسب در اين راب حلراه تواندمي های آماری برای شناسايي احتمال سوگيری در انتشار و کاهش اثر آن
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 (Language biasسوگيری ناشي از زبان جستجو ) .2

 های اطلاعاتيسوگيری ناشي از استفاده از بانک .3

 ارند.دای در اين نوع سوگيری سهم عمده گردندثبت ميهای محلي مقالاتي که در کشورهای جهان سوم در نمايه

 Citation bias)سوگيری ناشي از استناد ) .4

تبط ه مقالات مرترين راه دستيابي باصلي عنوانبهکه منابع مقالات آيد زماني به وجود ميبيشتر در اين نوع سوگيری 

 .گيردقرار مي مورداستفاده

ه بر ت به سه گروتقسيم نمودن مقالا صورتبه تواندمي و متاآناليزسيستماتيک  مرورنحوه برخورد و شيوه سنجش کيفيت در 

د. قالات باشمبرای  یتدوين مقياس عددو  اساس احتمال بروز سوگيری در نتايج آنها )با احتمال کم، متوسط و زياد سوگيری(

م اين در تما .اندهای متفاوت طراحي شدههای زيادی با دستورالعملعددی مقياس صورتبهبرای ارزيابي کيفيت مقالات 

ای ها داروشز اين رهر يک ا ها بايد فقط مقالات و مطالعاتي وارد مطالعه نمود که حداقل نمره را کسب نموده باشند.روش

 ارزيابي کيفيت مقالات شامل موارد زير است: هایروش .های خاصي هستندامتيازات و محدوديت

داگانه های جروهو انجام آناليزهای مربوطه در زيرگ هايي بر اساس کيفيت آنهازيرگروهبندی مقالات به تقسيم .1

(subgroup analysis)  

 تعيين ارتباط بين امتياز کيفيت مقالات و نتايج آنها .2

عه باشد اخص( مطالبر اساس دقت )دامنه اطمينان ش تنهانهدهي : معيار وزنوزن دادن مقالات بر اساس کيفيت آنها .3

 که امتياز کيفيت نيز در تعيين وزن مطالعات دخالت دارد.بل

 به شرح ذيل باشد: تواندميدلايل استفاده از متاآناليز 

 از مطالعات مختلف و بيان اثر تجمعي شدهاستخراجترکيب شدت اثرهای  .1

 .به آنها پاسخ بدهند توانندينمپاسخ به سوالاتي که مطالعات اوليه  .2

های ل تفاوتيز به دلير متاآنالاند پاسخ دهند. دتوانند به تأثير متغيرهايي که ثابت بودهنمي ييتنهابههر يک از مطالعات اوليه 

 توان به نقش و تأثير آنها پرداخت.بين مطالعات اوليه، مي

 های مطالعاتهای موجود بين يافتهتر تفاوتارزيابي دقيق .3

ز متاآنالي عات، انجامهای بين مطالو حتي بررسي آماری دلايل تفاوت تر نتايج مطالعات مختلفبندی بهتر و دقيقبرای جمع

 ها است.يکي از کارآمدترين روش

 

 موارد نابجای استفاده از متاآنالیز

 .ترکيب نتايج تحقيقاتي را که با يکديگر تفاوت بسيار دارند .1
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 اوليههای اجرا و تجزيه و تحليل نتايج مطالعات ترکيب مطالعات با وجود تنوع روش .2

 بر کل نتايج ريتأثاستفاده از بعضي مطالعات اوليه با کيفيت پايين و  .3

 عدم توجه به سوگيری در انتشار .4

 حذف تعدادی از مطالعات به دليل زبان مقاله .5

 (Heterogeneityتجانس )ناهمگونی یا عدم 

باعث بروز ناهمگوني  تواندميشود که ( ناهمگوني خوانده مي2τدر متاآناليز ) واردشدههرگونه عدم يکنواختي در مطالعات 

 باشد:آماری گردد. منشأ عدم يکنواختي به شرح ذيل مي

 موردمطالعههای تفاوت در نمونه .1

 تفاوت در نوع متغير مستقل .2

 تفاوت در نوع متغييرهای وابسته .3

 های مختلف مطالعهشيوه .4

 :شودشامل موارد زير مي وجود داشت که های مختلف با عدم تجانسشيوهدر بسياری از مطالعات 

 فراتحليل انجام و تجانس عدم وجود به توجه عدم .1

 فراتحليل از کردن نظرصرف .2

 نتايج صحت از اطمينان کسب برای اوليه مطالعات مجدد بررسي .3

 هارگروهيز در تحليل انجام طريق از تجانس عدم جادکنندهيا ريشه بررسي .4

 )رگرسيون - متا( تصادفي اثرات بر مبتني هایروش با فراتحليل انجام .5

 شاخص تغيير .6

 دارند سايرين با بيشتری تجانس عدم که مطالعاتي از برخي حذف .7

 

 کاربرد متاآنالیز در کشاورزی

 جذب و عملکرد بر را (EENF) 1بالا کارايي با نيتروژن مختلف کودهای اثرات ایمطالعه در (2013) همکاران و لينکويست

 ييبا کارا نيتروژن کودهای برای محيطي شرايط چه که نمودند تعيين و کردند بررسي برنج کشت ريز غرقابي مزارع در نيتروژن

 فقط و کردند بررسي مطالعه اين در را بود شده منتشر 2012 سال از قبل که ISI مقالات تمام ايشان. بود خواهد مؤثرتر بالا

 و مديريت اثر ارزيابي برای. نمودند انتخاب را داشتند يکساني کاربرد تعداد و زمان با نيتروژن کود و شاهد تيمار که مقالاتي

کود  اولين روش نيتروژن، کود ميزان بالا، کارايي با نيتروژن کودهای عمل نحوه خاک، pHاساس بر  مطالعات خاک، خصوصيات

 ،6 از کمتر: گروه سه به ،pHاساس  بر را موردمطالعه هایخاک ايشان. شدند بندیطبقه رشد فصل طي آب مديريت و يده

 تيمار اثر اندازه ايشان. کردند تجزيه متاآناليز روش به را مطالعات هایداده تيدرنها. کردند بندیتقسيم 8 از بيشتر و 8 تا 6 بين

                                                           
1 Enhanced efficiency nitrogen fertilizers 



 

24 
 

منجر به  EENF کودهای کاربرد در که دادند نشان ايشان. نمودند تعيين مقاله اين در شده داده توضيح روش بر اساس را کود

 نشان ايشان متاآناليز نتيجه خاک pH اثر مورد در. شد گياه توسط نيتروژن جذب افزايش درصد 8 و عملکرد افزايش درصد 7/5

 ميزان ترتيب همين به ايشان همچنين (.1شکل ) شد خواهد نيتروژن جذب و عملکرد افزايش موجب خاک pH افزايش که داد

 اولين برای مورداستفاده روش (،کيلوگرم 120 از بيشتر و کيلوگرم 120 تا 60 بين کيلوگرم، 60 از کمتر) مورداستفاده کود

 و کردن غرقاب از قبل) نيتروژن کود کاربرد اولين زمان (،آب به افزودن و سطحي پخش خاک، با کود اختلاط) کوددهي نوبت

 مشاهده و نمودند متاآناليز نيز را( غرقاب و خشکي تناوب و دائم غرقاب) رشد فصل طي آب مديريت و( کردن غرقاب زمان در

 غرقاب از قبل کود اولين خاک، با کود اختلاط کيلوگرم، 120 تا 60 کود ميزان ترتيببه شدهگفته مديريت هر برای که کردند

 عملکرد اختلاف هامديريت اين از برخي در هرچند شد برنج در عملکرد بيشترين موجب مزرعه دائم غرقاب و خاک نمودن

 .نبود دارمعني

 

 خاک. عدد pH - تأثير تحت نيتروژن جذب و عملکرد در بالا کارايي با نيتروژن کودهای از استفاده مزيت -1شکل 

 .هستند متاآناليز در مورداستفاده مطالعات تعداد دوم عدد و مشاهدات تعداد پرانتز داخل اول

 

. دادند قرار يموردبررس را چين در برنج عملکرد بر گياهي بقايای اثرات متاآناليز روش از استفاده با (2013) همکاران و هانگ

. دادند قرار يموردبررس را 2012 سال از قبل منتشرشده ISI مقالات و چين در شدهچاپ مقالات تمام بررسي اين برای ايشان

 با همراه يآل ريغ کودهای از مساوی مقادير که هاييپژوهش اول گروه در( 1: )کردند تقسيم گروه دو به را خود هایداده ايشان

 را يآل ريغ کود کم کاربرد همراه به گياهي بقايای که هاييپژوهش (2) و بودند کرده استفاده گياهي بقايای از استفاده بدون يا و

 و برنج عملکرد روی گياهي بقايای اثر بررسي برای را هاداده اول گروه. بودند کرده مقايسه يآل ريغ کودهای کامل کاربرد با

 برای نيز ايشان. شد استفاده برنج توليد برای گياهي بقايای کود مقدار ارزيابي برای دوم گروه و کردند استفاده آن بر مؤثر عوامل

 همکاران و هانگ نتايج از قسمتي (2) شکل .کردند استفاده شد، داده توضيح مقاله اين در که ایمشابه روش از متاآناليز

 عملکرد( درصدی 2/5)حدود  دارمعني افزايش به منجر گياهي بقايای از استفاده مطالعات مجموع در. دهدمي نشان را (2013)
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 هایدانه تعداد طرفي از. است نبوده دارمعني افزايش اين ولي داشتند داریمعني افزايش نيز بوته در هاخوشه تعداد. گرديد برنج

 .است نبوده دارمعني نيز مقدار اين ولي داشته کاهش مقداری نيز پر

 

 اعداد. دهندمي نشان را اطمينان درصد 95 فواصل بارها. آن بر مؤثر عوامل و عملکرد تغييرات درصد بر گياهي بقايای اثر -2شکل 

 .هستند مشاهدات تعداد پرانتز داخل

 

 از مطالعه اين در ايشان. کردند بررسي را زنيجوانه بر بذر 1پرايمينگ اثر متاآناليز يک در( انتشار دست در) سلطاني و سلطاني

 مجموع در که داد نشان ايشان تحقيق نتايج. کردند استفاده بود گرفته صورت ايران در 1392 سال پايان تا که هاييپژوهش

 سه به را پرايمينگ هایدوره ايشان(. 3 شکل) نمايد ايجاد زنيجوانه درصد در افزايش درصد 4 حدود تواندمي بذر پرايمينگ

 درصد 14 حدود) زنيجوانه درصد بيشترين ساعت 24 تا 12 بين پرايمينگ دوره که دادند نشان و نمودند تقسيم قسمت

 درصد بيشترين پرايمينگ مختلف هایروش بين در دادند نشان نامبردگان(. 3 شکل) کرد ايجاد را( يزنجوانه درصد در افزايش

 نيبعدازا (زنيجوانه درصد افزايش درصد 22 حدود ميزانبه) شد ايجاد هاهورمون يا آلي اسيدهای با بذر تيمار در زنيجوانه

 اسمزی مواد با پرايمينگ تيمار و داشت قرار دوم رتبه در زنيجوانه درصد افزايش درصد 11 با هيدروپرايمينگ با بذر تيمار

 شکل) داشت تغيير افزايش درصد 1 حدود تا آن اطمينان حدود البته ،شد زنيجوانه درصد در کاهش درصد 1 حدود موجب

                                                           
 .شودپرايمينگ بذر روشي ساده و کم هزينه برای افزايش کيفيت بذر است که در صورت انجام صحيح آن به افزايش عملکرد منجر مي 1
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 اثر دولپه گياهان بر بذر پرايمينگ و داشت وجود داریمعني تفاوت نيز دولپه و لپهتک گياهان بين که دادند نشان ايشان (.3

 (.3 )شکل داشت بيشتری

 

 لپهتک و پرايمينگ در مورداستفاده ماده نوع پرايمينگ، دوره. زنيجوانه تغييرات درصد بر بذر پرايمينگ اثر -3 شکل

 .((انتشار دست در)سلطاني و سلطاني) است گرفته قرار ارزيابي مورد گياه بودن دولپه يا
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 فصل سوم 

 شناسیروش

 

با توجه به  .شوديمداده  برآيند )ميانگين( نتايج تحقيقات اوليه نشان ترکيب شده و باهمدر متاآناليز نتايج مطالعات اوليه 

 .شوديممحاسبه  شدهدادهاينکه نتايج همه مطالعات هم ارزش نيستند، بجای ميانگين ساده، ميانگين وزن 

 بررسی عدم تجانس یهاآزمون و نمودارها

  (FOREST PLOT) انباشت نمودار -1

 به آنها کلي برآيند همراه به مطالعات تکتک از حاصل یهاشاخص آن در که است فراتحليل در نمودار نوع ترينرايج نمودار اين

 حجم يا نتشارا سال برحسب را مطالعات توانيم) مطالعه نام دهندهنشان نمودار اين عمودی محور. شوديم گذاشته نمايش

 آن اندازه که لشک مربع نقطه يک مطالعه هر برای. است يموردبررس شاخص ميزان نمايانگر افقي محور و (نمود مرتب نمونه

 نشان را دنظرمور شاخص درصد 95 اطمينان فاصله افقي خطي مربع اين کنار در و شده رسم است مطالعه آن وزن با متناسب

 حاصل صشاخ برآيند است، لوزی يک عمودی محور بر منطبق که اول خط. شوندمي رسم نيز عمودی خط دو گاهي .دهديم

 شاخص برای) است صفر فرض مقدار دهندهنشان شوديم رسم عدد يک بر معمولاً که دوم عمودی خط. است فراتحليل از

 (.4)شکل  (شوديم گرفته نظر در صفر با برابر خطرات تفاضل برای يک، با برابر خطر ضريب و شانس نسبت
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 نمونه از نمودار انباشت -4شکل 

 (FUNNEL PLOT) قيفي نمودار -2

 رسم برای. دارد ردکارب نتايج انتشار در سوگيری بروز شانس بررسي همچنين و مطالعات تجانس ميزان بررسي برای نمودار اين

 افقي خط يک. دهديم نشان را شاخص معيار خطای افقي محور و مطالعه در شده برآورد شاخص دهندهنشان عمودی محور آن

 اطمينان دحدو نيز شکل يفقي مورب خط دو و شده رسم( فراتحليل از حاصل) جامعه در شاخص برآوردی مقدار دهندهنشان

 گرفت نتيجه توانيم يسادگبه و شده مشخص مطالعه هر به مربوط نقطه. دهديم نشان راها شاخص اين به مربوط درصد 95

 قسمت در طالعاتم اين جهيدرنت و شده حاصل شاخص برای یترنييپا معيار خطای ميزان بالاتر نمونه حجم با مطالعات در که

 در و داشتهها شاخص برای بالاتر معيار خطای به تمايل پايين نمونه حجم با مطالعات برعکس. شونديم متراکم نمودار چپ

 با را مطالعات اين توانيم باشيم، داشته دسترسي نرسيده چاپ به مطالعات نتايج به اگر. رنديگيم قرار نمودار راست سمت

 نشان شهودی طوربه را نتايج انتشار در سوگيری شکل بيترتنيابه و نمود مشخص رسيده چاپ به مطالعات از متفاوت شکل

 (.5)شکل  داد

Risk ratio
.1 1 10

Study  % Weight

 Risk ratio

 (95% CI)

 0.23 (0.03,1.75) Fletcher (1959)   0.2
 0.57 (0.20,1.66) Dewar (1963)   0.9
 1.35 (0.74,2.45) 1st European (1969)   2.6
 1.22 (0.67,2.24) Heikinheimo (1971)   2.5
 1.01 (0.55,1.85) Italian (1971)   2.5
 0.70 (0.53,0.92) 2nd European (1971)   8.6
 0.46 (0.25,0.83) 2nd Frankfurt (1973)   2.6
 0.78 (0.48,1.27) 1st Australian (1973)   3.6
 2.38 (0.65,8.71) NHLBI SMIT (1974)   0.6
 1.05 (0.48,2.28) Valere (1975)   1.6
 0.96 (0.33,2.80) Frank (1975)   0.9
 0.90 (0.63,1.28) UK Collaborative (1976)   6.0
 2.57 (0.34,19.48) Klein (1976)   0.2
 0.61 (0.42,0.89) Austrian (1977)   5.5
 0.28 (0.03,2.34) Lasierra (1977)   0.2
 1.16 (0.84,1.60) N German (1977)   6.9
 0.81 (0.26,2.51) Witchitz (1977)   0.8
 0.85 (0.54,1.34) 2nd Australian (1977)   4.0
 0.51 (0.33,0.78) 3rd European (1977)   4.5
 0.88 (0.62,1.25) ISAM (1986)   6.1
 0.83 (0.75,0.91) GISSI-1 (1986)  19.2
 0.77 (0.70,0.84) ISIS-2 (1988)  20.0

 0.81 (0.73,0.90) Overall (95% CI)
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 قيفي نمونه از نمودار -5شکل 

 (GALBRAITH PLOT) گالبريث نمودار -3

 و (Z-Score)ده ش استاندارد شاخص مقدار محور عمودی نمودار اين در. است تجانس عدم تبيين برای ساده روش نمودار اين

 نسبت جنس از موردنظرشاخص  کهدرصورتي نمودارها اين معمول مطابق. دهديم نشان را مطالعههر  وزن مقدار افقي محور

 خط بعد مرحله در .شوديم استاندارد سپس و گرفته لگاريتم از آن ابتدا )... و خطر نسبت شانس، نسبت مثلاً( باشد

 با مدل در شده برآورد پارامتر مقدار برابر آن شيب و کرده صفر قطع نقطه در را عمودی محور که شوديم رسم رگرسيوني

 95 اطمينان بازه( شوديم رگرسيون رسم خط اين با موازی خط دو عمودی محور بر -2 و 2 نقاط از سپس .است ثابت اثرات

 .(6)شکل  گيرند قرار بازه اين در نقاط که تمامي روديم انتظار تجانس وجود صورت در. )%
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 گالبريث نمونه از نمودار -6شکل 

 (L’ABBE PLOT) لابه نمودار -4

 سپس. باشند حالته ود نوع از موردمطالعه یهاگروه در شده یريگاندازه وابسته متغير که دارد کاربرد زماني فقط نمودار اين

 به مربوط نقطه. رديگيم قرار مختصات محورهای از يکي در گروه هر و شده مشخص موردمطالعه گروه دو در موردنظر شاخص

 معمولاً شکل اين رد همچنين. شودمي رسم دارد بستگي مطالعه آن وزن به آن اندازه که دايره يا مربع يک صورتبه مطالعه هر

 قيفي نمودار انندهم نيز نمودار اين. شوديم رسم نيزه( گرو دو در پيامد وقوع ميزان اختلاف عدم) صفر فرض با متناظر خط

 نتايج از بيش ترکوچک عاتمطال با متناظر نقاط اگر که معنا اين به. دهد نشان را نتايج انتشار در سوگيری بروز احتمال توانديم

 (.7)شکل  شوديم مطرح انتشار در یريسوگ احتمال باشند، متمرکز خط طرف يک در بزرگتر مطالعات به مربوط

 

 لابه نمودارنمونه از  -7شکل 
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 آماری برای فراتحلیلروش 

؛ گورويچ و هدگز، 1999همکاران،  شود )اوسنبرگ ودر فراتحليل اندازه اثر تعيين مي طورمعمولبهها، آوری دادهبعد از جمع

شود. برای توضيح اين روش، اين مثال را در تعيين ميها شيب ها و ياو برای مقايسه آنها حدود اطمينان حول ميانگين( 1999

داريم. برای اين منظور فرض کنيد مطالعات مختلفي در اختيار است  را CO2 غلظت نظر بگيريد که قصد مقايسه اثر افزايش

 ديرگيری شده است. مقااندازه CO2) گياهان در شرايط محيط نرمال و در آزمايشگاه )افزايش غلظت که در آنها رشد

 و 𝑋𝐸̅̅̅̅  ،SDEبا ترتيببه ( و اندازه نمونه )تعداد تکرار( در شرايط آزمايشگاه )افزايش غلظت( راSDميانگين، انحراف معيار )

nE معيار انحرافقادير ميانگين، اند؛ ونشان داده شده (SDو اندازه نمونه ) ( )شاهد نيز با طيدر شراتعداد تکرار𝑋𝐶̅̅̅̅ ، SDC و 

nC بيترتنيابهاند. نشان داده شده( نسبت واکنش ،R )شودزير محاسبه مي صورتبه: 

(3) 
C

E

X

X
R   

         

ا بم خطي لگاريت به دو دليل بهتر است که نسبت واکنش برحسب مقياس لگاريتم خطي آورده شود. اول اينکه، مقياس

ت تأثير تغييرا اين نسبت بيشتر تحت دارد. به اين مفهوم که يمشابهصورت و مخرج کسر رفتار ( deviations) انحرافات

 وات صورت مساوی تحت تأثير تغيير طوربهلگاريتم اين نسبت  وقتي مخرج کوچک باشد( است، ولي خصوصبهمخرج کسر )

سبت واکنش نچولگي دارد، ولي توزيع معمولاً  (R) است که توزيع نسبت واکنش مخرج کسر قرار دارد. دليل دوم اين

 :هد شدزير لگاريتمي خوا صورتبهاين، نسبت واکنش برمعمولاً نرمال خواهد بود. بنا (L) لگاريتمي صورتبه

(4) 















C

E

X

X
RL lnln  

 

های ثير آزمايشتأ دازههرچند، در تخمين ان های مختلف استفاده از ميانگين اثر آنها است.بهترين راه برای مقايسه مطالعه

 بيترتنياهبورت گيرد صها داده دهيهای )اشتباه معيار( متفاوتي دارند. بنابراين، قبل از متاآناليز بايد وزنمختلف دقت

ه زدتخمين ازه تأثيرخواهند داشت که موجب افزايش دقت اند تری دارند وزن بيشتری نيزهايي که دقت آزمايشي بالامطالعه

بارت است کند، عيلگاريتم نسبت واکنش که بيشترين دقت )کمترين واريانس( را ايجاد م دهي شدهخواهد شد. ميانگين وزن

 :از

(5) 
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( µλنسبت واکنش ) يتمميانگين لگار. حدود اطمينان برای است تعداد تکرار در هر مشاهده wشماره مطالعه و  iدر اين رابطه 

 :هستند محاسبهقابلشوند از طريق زير ( نشان داده ميLCL ،UCL) که با

(6)    ****
22

LSEZLLSEZLCL aaL    

 

ها حدود اطمينان د.( مقايسه خواهند شρµلگاريتم شده )های آنتيلگاريتم گرفته شود و ميانگينآنتي λµسپس از مقادير 

 :زير خواهند بود صورتبهبرای 

(7)    uL CLCL expexp    

هايي که معکوس داده ست، ولي حدود اطمينان 1توجه داشته باشيد که حدود اطمينان برای لگاريتم نسبت واکنش متقارن

exp (𝐿) زده شده نسبت واکنش( در نقطه تخمينρµ) شدهانجامتبديل روی آنها  ∗)̅̅ ̅̅  متقارن نخواهد بود. ̅

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 - Symmetric 
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 فصل چهارم

  بحث و نتایج 
 

های کشاورزی حفاظتي، يستمسهای زراعي مختلف )نظير تکنيکدر راستای کاهش مصرف آب کشاورزی، استفاده از  تاکنون

رقم گياه زراعي و باغي، تاريخ کاشت، مديريت تغذيه و ...( در مقياس مزرعه در اراضي حوضه آبريز درياچه اروميه در قالب 

های وسيع آموزشي، ضرورت انجام فعاليت. با توجه بهه استزراعي متعددی صورت گرفت یهادر سالای های مقايسهطرح

ها در مزارع پايلوت مورد ها به مزارع، ضرورت دارد که اثربخشي اين تکنيکانتقال اين تکنيک منظوربهو ...  اجرايي، حمايتي

درک صحيح از ميزان اثربخشي  منظوربهزيرا سنجش و ارزيابي اقدامات صورت گرفته ؛ ارزيابي قرار گيرد و گزارش شود

مختلف،  ثير عواملأت ليبه دلباشد. از طرفي و ضروری در هر پروژه ميهای اساسي يکي از گام عنوانبهاقدامات صورت گرفته 

 رونيازا گيری نهايي با مشکل مواجه است.مشابه نبوده و گاهي متناقض است. در چنين مواردی نتيجه شدهیآورجمعنتايج 

-1395، 1393-1394زراعي های در مزارع در سال اجراشدهزراعي های مختلف بهتعيين ميزان اثربخشي تکنيک باهدف

آذربايجان شرقي در شرق  های استانپايلوتدر  آبياریآببر کاهش  1397-1398و  1397-1396 ،1396-1395 ،1394

 استفاده در اين پژوهشفراتحليلي )متاآناليز( آذربايجان غربي در غرب درياچه اروميه، از روش  هایپايلوتدرياچه اروميه و 

با کمک اين روش مطالعات که طوریهبوجود آمده است.  اتحليل )متاآناليز( برای چنين شرايطي بهفر روشزيرا  شده است

و حتي  از مطالعات متعدد، پراکنده اعتمادقابلگيری آماری تحليل شده و نتيجه صورتبهيک موضوع خاص  مختلف روی

محققان علوم  مورداستفاده يتازگبهآيد. اين روش آماری گذشته خيلي دوری ندارد و در سطح دنيا نيز عمل مي متناقض به

های اروميه، ی اروميه شامل شهرستانمحل اجرای اين سنجش، مزارع انتخابي در حوضه درياچه زراعي قرار گرفته است.

های مشخص اثربخشي تکنيک طوربهاست. در اين سنجش و بناب بوده  ريشعجبسلماس، مياندوآب، مهاباد، آذرشهر، اسکو، 

وری (، بهرهYc(، عملکرد محصول )Eaدر مزارع، تحت مديريت کشاورزان بومي منطقه، بر راندمان کاربرد آب ) اجراشده

استان  هایپايلوت( صورت گرفته است. روش فراتحليل در اين ارزيابي در WUE( و کارايي مصرف آب )WPمصرف آب )
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-استفاده مياز جزء به کل  ، تکنيکاست و در اين روش شدهانجام ها در دو استانمجموع پايلوتايجان شرقي و غربي و آذرب

 جزء به نتايج از کل که استان در نظر گرفته شد، تعميم داده شد. عنوانبهها . اين بدان معناست که نتايج شهرستانشود

 ربیغهای آذربایجان شرقی و نژادی در استانزراعی و بهبه هایتکنیک های اجرایتوزیع فراوانی پایلوت

 زراعي سال چهارف در استان آذربايجان غربي برای محصولات مختل يموردبررسنمودار توزيع فراواني تعداد مزارع  8در شکل  

زراعي با تعداد  سال پنجدر طي  يموردبررسمحصول گندم از ميان تمام محصولات  ،8با توجه به شکل نشان داده شده است. 

دار توزيع فراواني تعداد نمو 9در شکل نژادی را داشته است. زراعي و بههای بههای اجرائي تکنيکمزرعه بيشترين پايلوت 108

در  ،9کل وجه به شتبا زراعي ارائه شده است.  چهار سالاستان آذربايجان شرقي برای محصولات مختلف در  يموردبررسمزارع 

توزيع  10 لدر شک مزرعه گندم تحت پايش آبياری قرار گرفته است. 80آذربايجان شرقي در طي پنج سال زراعي استان 

بي و ربايجان غرآذ و آذربايجان شرقي هایاستانهای پايلوتدر  برای محصولات مشترک يموردبررسفراواني تعداد مزرعه 

های دو استان لوت، در مجموع پاي10باتوجه به شکل  است. شدهدادهشان سال زراعي ن پنجدر  های دو استانمجموع پايلوت

باشد و اين يمزرعه م 188های مزرعه گندم که پايش آبياری صورت گرفته، تعداد پايلوت 1393-1398های در طول سال

توسط عملکرد و ممقايسه ميزان  1در جدول (. 10)شکل  ای شده استدهد بر روی محصول گندم تمرکز ويژهتعداد نشان مي

مجموع قي و استان آذربايجان غربي و شرهای پايلوتفرنگي در و گوجه درختي ی محصولات گندم، جو، سيبکاربردآب 

های ه پايلوتبه دليل مقايس 1و جدول  10ارائه شکل شده است. سال زراعي ارائه  پنجدر طول های دو استان پايلوت

-عهدر مزر ربيغآذربايجان های استان پايلوتعملکرد گندم در بيشترين محصولات مشترک در دو استان صورت گرفته است. 

های استان پايلوتاهد ش هایمزرعهتن و کمترين آن در  1/7است به مقدار  شدهانجامنژادی زراعي و بههای بهي که تکنيکهاي

های استان لوتپايشاهد  هایمزرعهدر  گندم آبياریآبآمد. همچنين بيشترين  دستبهتن  6/5به مقدار  شرقيآذربايجان 

 هایمزرعه در گندم آبياریآبکمترين  کهدرحالي .مترمکعب در هکتار مشاهده شد 83/5158آذربايجان غربي به مقدار 

مترمکعب در  03/3027به مقدار  ،است شدهانجامنژادی زراعي و بههای بهکه تکنيکآذربايجان شرقي های استان پايلوت

ه کي هايرعهمزدر های استان آذربايجان شرقي پايلوتدر هکتار مشاهده شد. همچنين در محصول جو، بيشترين عملکرد 

شاهد  هایمزرعهر در تن در هکتار بوده است و کمترين مقدا 1/5به مقدار  ،است شدهانجامنژادی زراعي و بههای بهتکنيک

های استان يلوتپادر  جو آبياریآبمشاهده شده است. همچنين کمترين  9/3آذربايجان شرقي به مقدار های استان پايلوت

مکعب در هکتار مشاهده متر 4170 ميزانبه ،است شدهانجامنژادی زراعي و بههای بهکه تکنيک يايهآذربايجان غربي در مزرعه

شاهده شد )جدول ممترمکعب در هکتار  5378آذربايجان شرقي به مقدار های استان پايلوتدر  جو آبياریآبشد و بيشترين 

در  ترتيببه آبياریآبفرنگي بيشترين عملکرد و کمترين شود، در محصول گوجهملاحظه مي 1در جدول  همانطور که (.1

در هکتار به دليل  مترمکعب 57/60165تن در هکتار و  5/61 ميزانبههای استان آذربايجان شرقي و آذربايجان غربي پايلوت

 يجاد نشدهيير چنداني ازراعي در عملکرد تغهای بهبا انجام تکنيک چهدر محصول آلو .آمد دستبهزراعي های بهانجام تکنيک

صولاتي مانند مشاهده اين امر در مح(. 1)جدول  ي کاهش يافته استتوجهقابل طوربهآب  کاربردکاهش  کهدرصورتياست، 

ا ا افزايش يشود بيمدر اهداف توسعه پايدار کشاورزی سعي با اهداف توسعه پايدار کشاورزی تطابق دارد زيرا  چهجو و آلو

 .کاهش ايجاد شود آبياریآبحفظ مقدار يکسان عملکرد، در 
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مجموع استان آذربايجان غربي و  هایپايلوتبرای محصولات مختلف در  يموردبررسنمودار توزيع فراواني تعداد مزارع  -8شکل 

 1393-1398 سال زراعي پنجدر  های استان آذربايجان غربي و آذربايجان شرقيپايلوت

 

مجموع استان آذربايجان شرقي و  هایپايلوتبرای محصولات مختلف در  يموردبررسنمودار توزيع فراواني تعداد مزارع  -9شکل 

 1393-1398 سال زراعي پنجدر  آذربايجان شرقيهای استان آذربايجان غربي و پايلوت
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 و استان آذربايجان شرقي هایپايلوتدر  مشترکبرای محصولات  يموردبررسنمودار توزيع فراواني تعداد مزارع  -10شکل 

 1393-1398 در پنج سال زراعي های دو استانمجموع پايلوتآذربايجان غربي و 

-پايلوتدر  محصولات مشترکنژادی برای زراعي و بههای بهکاربرد تکنيک جهيدرنتآب  کاربردمقايسه ميزان عملکرد و  -1جدول 

 1393-1398 سال زراعي پنجدر  های دو استانمجموع پايلوتو  ی آذربايجان غربي و شرقيهااستان های

 نژادیبه و زراعيبه هایتکنيکميانگين تيمارهای  ميانگين شاهدها
 آذربايجان غربي آذربايجان شرقي هامجموع پايلوت آذربايجان غربي آذربايجان شرقي هامجموع پايلوت متغير

 گندم

39/6  6/5  17/7  34/7  7 71/7  عملکرد )تن در هکتار( 

49/4706  14/4254  83/5158  87/3569  03/3027  71/2114  )مترمکعب در هکتار( آبياریآب 

 جو
 

9/3  9/3  4 5 1/5  هکتار(عملکرد )تن در  5 

5/4956  5378 4535 5/4479  )مترمکعب در هکتار( آبياریآب 4170 4789 

  درختي سيب

21 15 27 07/21  15 2/27  عملکرد )تن در هکتار( 

52/9793  5/8750  10836 95/6437  5/5853  4/7022  )مترمکعب در هکتار( آبياریآب 

  يفرنگگوجه

04/36  75/48  35/23  01/44  5/61  52/26  )تن در هکتار( عملکرد 

20/10113  03/10191  36/10035  27/6269  97/6521  57/56016  )مترمکعب در هکتار( آبياریآب 

چهآلو   

10 5/4  5/15  25/10  5 5/15  عملکرد )تن در هکتار( 

27/8241  04/5374  5/11108  84/5408  58/3981  1/6836  )مترمکعب در هکتار( آبياریآب 
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 1393-1394در سال زراعی نژادی زراعی و بهبههای ارزیابی اثربخشی تکنیک

استان آذربايجان  هایپايلوتنژادی توسط تيم پايش در زراعي و بههای به، تکنيک1393-1394در فاز اول پروژه در سال 

بي ربايجان غراستان آذای هپايلوتنژادی تنها در زراعي و بههای بهبنابراين ارزيابي اثربخشي مجموع تکنيک؛ غربي انجام شد

ست. ااست، ارائه شده  شدهانجامف نژادی که در محصولات مختلزراعي و بههای بهنتايج کلي تکنيک 11. در شکل وجود دارد

ين سال زراعي در احاصل شده است.  93-94های سال زراعي بدون در نظر گرفتن نوع محصول در کل پايلوت 11نتايج شکل 

 ابده است. تفاوت بومزيرا در اين مزارع محصولات تيمار و شاهد ؛ که قابل ارزيابي نبودند حذف شده است مزارعتعدادی از 

اصل حدرصد  1/38 ميزانبه آبياریآبوری استان آذربايجان غربي بر بهره هایپايلوتبهترين اثربخشي در  11توجه به شکل 

 شده است.

 

 1393-1394 استان آذربايجان غربي در سال زراعي هایپايلوتنژادی در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -11شکل 

کاهش  براستان آذربايجان غربي های پايلوتدر  شدهانجامنژادی زراعي و بههای بهنتايج ارزيابي تکنيک 16تا  12های در شکل

، راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب به تفکيک محصولات نشان داده آبياریآبوری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآب

-پايلوتدر  آبياریآبدرصد بر کاهش  5/16با اثربخشي  1393-1394فاز اول پروژه در سال  12شده است. با توجه به شکل 

پروژه  کهدرحاليدرصد اثربخشي داشته است.  22گندم با  آبياریآباستان آذربايجان غربي، بيشترين سهم را در کاهش  های

های پايلوتدرصد در  4/15 ميزانبهنژادی موفق به افزايش عملکرد محصولات کشاورزی زراعي و بههای بهبا انجام تکنيک

(. 13درصد مشاهده شد )شکل  9/24 ميزانبه جوتان آذربايجان غربي شده است، بيشترين اثربخشي در افزايش عملکرد اس

 <چغندرقند <در گندم ترتيببه %36 <%8/38 <%51 ميزانبه محصولات آبياریآبوری افزايش بهره بربهترين اثربخشي 

راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف محصولات مختلف چندان  بر اثربخشي کهدرصورتي(. 14انگور حاصل شد )شکل 

راندمان  ترتيببهدرصد اثربخشي بر افزايش  4/14و  3/1استان آذربايجان غربي  هایپايلوتنبود و در مجموع  لمسقابل

وری بهره، عملکرد و آبياریآبميزان متوسط  2(. در جدول 16و  15کاربرد آب و کارايي مصرف آب مشاهده شد )شکل 
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نژادی اجرا شده زراعي و بههای بهبه تفکيک محصول در مزارع با کشت سنتي و مرسوم و مزارعي که مجموع تکنيک آبياریآب

 است در استان آذربايجان غربي ارائه شده است.

 

استان  هایپايلوتدر محصولات مختلف در  آبياریآبنژادی بر کاهش زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -12شکل 

 1393-1394 آذربايجان غربي در سال زراعي

 

استان آذربايجان  هایپايلوتنژادی بر افزايش عملکرد محصولات مختلف در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -13شکل 

 1393-1394 غربي در سال زراعي
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استان  هایپايلوتمحصولات مختلف در  آبياریآبوری بر افزايش بهرهنژادی زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -14شکل 

 1393-1394 آذربايجان غربي در سال زراعي

 

 هایپايلوتنژادی بر افزايش راندمان کاربرد آب در محصولات مختلف در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -15شکل 

 1393-1394 استان آذربايجان غربي در سال زراعي
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استان  هایپايلوتنژادی بر افزايش کارايي مصرف آب در محصولات مختلف در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -16شکل 

 1393-1394 آذربايجان غربي در سال زراعي

 

 استان آذربايجان غربيهای پايلوت يموردبررسوری آب در محصولات مختلف در مزارع ، عملکرد و بهرهآبياریآبميزان  -2جدول 

 1393-1394 در سال زراعي

 مزارع کشت سنتی  نژادیبه زراعی وهای بهمزارعی اجرای مجموع تکنیک

 آبياریآب محصول

)/ha3m( 

عملکرد 
(ton/ha) 

وری آبياری بهره
)3Kg/m( 

 
 آبياریآب

)/ha3m( 

عملکرد 
(ton/ha) 

وری آبياری بهره
)3Kg/m( 

 درختي سيب 8/3 5/24 6449  02/4 25 6226

 انگور 2/4 16 3811  71/5 19 3325

 فرنگيگوجه 74/4 28 5907  48/5 29 5291

 گندم 09/1 24/5 5/6038  52/1 98/5 4352

 جو 01/1 95/3 4535  31/1 95/4 4170

 چغندرقند 39/3 50/62 18350  60/4 50/69 15150

 

 1394-1395در سال زراعی نژادی زراعی و بههای بهارزیابی اثربخشی تکنیک

های آذربايجان استان هایپايلوت نژادی توسط تيم پايش درزراعي و بههای به، تکنيک1394-1395در فاز دوم پروژه در سال 

در تمام  مزارع پايلوت آذربايجان غربي از نوع تيمار بودند و 1394-1395سال زراعي  در غربي و آذربايجان شرقي انجام شد.

 وجود نداشت ودر استان  شدهانجامبرای ارزيابي اقدامات شاهد مزرعه  بنابراين؛ نژادی انجام شدزراعي و بههای بهمزارع تکنيک

، مزارع پايلوت شرايط مقايسه از قبيل سال زراعي، منطقه و نوع محصول در مزارع تيمار و شاهد بايد يکي باشد کهييازآنجا

ارزيابي اثربخشي مجموع  در اين بخش از پژوهش، .در نظر گرفته نشده استاستان آذربايجان غربي در اين سال زراعي 
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-زراعي و بههای بهاستان آذربايجان شرقي انجام شد. نتايج کلي تکنيک هایپايلوتنژادی تنها در زراعي و بههای بهتکنيک

ارائه شده  17در شکل  ،شدهحاصل استان آذربايجان شرقيهای پايلوت فتن نوع محصول در مجموعبدون در نظر گر که نژادی

 براستان آذربايجان شرقي  هایپايلوتنژادی در زراعي و بههای بهبهترين اثربخشي انجام تکنيک 17است. با توجه به شکل 

های سال عملکرد محصولات در مجموع پايلوتافزايش همچنين  درصد حاصل شده است. 9/34 ميزانبه آبياریآبوری بهره

درصد افزايش  72/22 ميزانبه 1393-1394های سال زراعي عملکرد مجموع پايلوتافزايش نسبت به  1394-1395زراعي 

 يافت.

 

 1394-1395 استان آذربايجان شرقي در سال زراعي هایپايلوتنژادی در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -17شکل 

استان آذربايجان شرقي بر های پايلوتدر  شدهانجامنژادی زراعي و بههای بهنتايج ارزيابي تکنيک 22تا  18های در شکل

 ارائه، راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب به تفکيک محصولات آبياریآبوری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآبکاهش 

-پايلوتدر  آبياریآبدرصد بر کاهش  6/12با اثربخشي  1394-1395فاز دوم پروژه در سال  ،18شده است. با توجه به شکل 

 کهدرحاليدرصد اثربخشي داشته است.  2/32گندم با  آبياریآباستان آذربايجان شرقي، بيشترين سهم را در کاهش  های

-پايلوتدرصد در  9/18 ميزانبهنژادی موفق به افزايش عملکرد محصولات کشاورزی زراعي و بههای بهپروژه با انجام تکنيک

د مشاهده شد )شکل درص 8/30 ميزانبهافزايش عملکرد جو  براستان آذربايجان شرقي شده است، بيشترين اثربخشي های 

 <جو <در گندم ترتيببه %7/32 <%44 <%4/64 ميزانبهمحصولات  آبياریآبوری (. بهترين اثربخشي بر افزايش بهره19

آمد ولي  دستبهبر راندمان کاربرد آب محصولات مختلف پايين  اثربخشي کهدرصورتي(. 20حاصل شد )شکل  درختي سيب

درصد تغيير نسبتاً خوبي را نشان داد  3/20 ميزانبهاستان آذربايجان شرقي  هایپايلوتکارايي مصرف آب در مجموع در 

در مزارع  موردنظربه اين معني است که پارامتر  22تا  18لازم به ذکر است، درج عدد صفر در نمودارهای (. 22و  21)شکل 

در زراعي سبب تغييری در مزرعه تيمار نشده است. های بهيکسان حاصل شده است و انجام تکنيک ميزانبهتيمار و شاهد 

به تفکيک محصول در مزارع با کشت سنتي و مرسوم و  آبياریآبوری ، عملکرد و بهرهآبياریآبميزان متوسط  3جدول 
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پروژه استان آذربايجان شرقي در فاز دوم های پايلوتنژادی اجرا شده است در زراعي و بههای بهمزارعي که مجموع تکنيک

 ارائه شده است.

 

استان  هایپايلوتدر محصولات مختلف در  آبياریآبنژادی بر کاهش زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -18شکل 

 1394-1395 آذربايجان شرقي در سال زراعي

 

استان آذربايجان  هایپايلوتنژادی بر افزايش عملکرد محصولات مختلف در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -19شکل 

 1394-1395 شرقي در سال زراعي
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استان  هایپايلوتمحصولات مختلف در  آبياریآبوری نژادی بر افزايش بهرهزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -20شکل 

 1394-1395 آذربايجان شرقي در سال زراعي

 

 هایپايلوتنژادی بر افزايش راندمان کاربرد آب در محصولات مختلف در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -21شکل 

 1394-1395 استان آذربايجان شرقي در سال زراعي
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 هایپايلوتنژادی بر افزايش کارايي مصرف آب در محصولات مختلف در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -22شکل 

 1394-1395 استان آذربايجان شرقي در سال زراعي

 

استان های پايلوتوری آب در محصولات مختلف در مزارع مورد بررسي ، عملکرد و بهرهآبياریآبمتوسط ميزان  -3جدول 

 1394-1395 در سال زراعي آذربايجان شرقي

 زراعی وهای بهمزارعی اجرای مجموع تکنیک

 نژادیبه
 مزارع کشت سنتی 

 محصول
 آبياریآب

)/ha3m( 

عملکرد 
(ton/ha) 

وری آبياری بهره
)3Kg/m( 

 
 آبياریآب

)/ha3m( 

عملکرد 
(ton/ha) 

وری آبياری بهره
)3Kg/m( 

 گندم 97/0 9/9 10307  59/1 1/11 6986

 جو 73/0 9/3 5378  06/1 1/5 4789

 سير 23/2 3/16 3/7333  9/2 9/20 3/7333

 

 1395-1396در سال زراعی نژادی زراعی و بههای بهارزیابی اثربخشی تکنیک

های آذربايجان استانهای پايلوتنژادی توسط تيم پايش در زراعي و بههای به، تکنيک1395-1396در فاز سوم پروژه در سال 

استان  هایپايلوت تمامنژادی در زراعي و بههای بهنتايج کلي تکنيک 23غربي و آذربايجان شرقي انجام شد. در شکل 

ارائه شده است. با توجه به  بدون تفکيک نوع محصول های دو استانمجموع پايلوتآذربايجان غربي و  و آذربايجان شرقي

وری استان آذربايجان شرقي بر بهره هایپايلوتمجموع نژادی در زراعي و بههای بهبهترين اثربخشي انجام تکنيک 23شکل 

و در  5/41 ميزانبهاستان آذربايجان غربي بر راندمان کاربرد آب  هایپايلوتمجموع درصد، در  8/49 ميزانبه آبياریآب

زراعي های بهنتايج کلي تکنيک حاصل شده است. همچنين 7/39 ميزانبه آبياریآبوری بر بهره های دو استانمجموع پايلوت
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آذربايجان غربي و  و استان آذربايجان شرقي هایپايلوتدر  آبياریآبسبب کاهش  تمام مزارع پايلوت پروژهنژادی در و به

 (.23شده است )شکل  1395-1396در سال زراعي  درصد 1/29و  5/35، 5/24 ترتيببههای دو استان مجموع پايلوت

 

آذربايجان غربي و مجموع های استان آذربايجان شرقي و پايلوتنژادی در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -23شکل 

 1395-1396 در سال زراعيهای دو استان پايلوت

 

های استان آذربايجان شرقي و پايلوتدر  شدهانجامنژادی زراعي و بههای بهنتايج ارزيابي تکنيک 33تا  24های در شکل

وری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآببر کاهش  1395-1396 در سال زراعيهای دو استان آذربايجان غربي و مجموع پايلوت

فاز سوم  24، راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب به تفکيک محصولات نشان داده شده است. با توجه به شکل آبياریآب

، بيشترين غربياستان آذربايجان  هایپايلوتدر  آبياریآبدرصد بر کاهش  8/35با اثربخشي  1395-1396پروژه در سال 

 2درصد اثربخشي در رتبه  8/54با  درختي درصد اثربخشي داشته است. البته سيب 6/59ذرت با  آبياریآبدر کاهش  سهم را

نژادی موفق به زراعي و بههای بهپروژه با انجام تکنيک کهدرحالي(. 24قرار دارد )شکل  آذربايجان غربي استانهای پايلوتدر 

استان آذربايجان غربي شده است، بيشترين اثربخشي های پايلوتدرصد در  9/4 ميزانبه افزايش عملکرد محصولات کشاورزی

استان آذربايجان غربي های پايلوت(. همچنين در 26درصد مشاهده شد )شکل  1/28 ميزانبه فرنگيگوجهدر افزايش عملکرد 

-گوجه < درختي سيب=در ذرت ترتيببه %8/63 <%100 ميزانبهمحصولات  آبياریآب وریبهترين اثربخشي بر افزايش بهره

 دستبهدرصد افزايش  4/38بر راندمان کاربرد آب محصولات مختلف با  اثربخشي(. در سال سوم 28حاصل شد )شکل  فرنگي

 ميزانبه غربياستان آذربايجان های پايلوتآمد که بيشترين مقدار در ذرت مشاهده شد ولي کارايي مصرف آب در مجموع در 

-1396فاز سوم پروژه در سال  25(. با توجه به شکل 32و  30مشاهده نشد )شکل  بالاييدرصد نسبتاً تغيير چندان  9/4

، بيشترين سهم را در کاهش شرقياستان آذربايجان  هایپايلوتدر  آبياریآبدرصد بر کاهش  5/24با اثربخشي  1395

در استان قرار دارد  2درصد اثربخشي در رتبه  28درصد اثربخشي داشته است. البته گندم با  2/49فرنگي با گوجه آبياریآب
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 ميزانبه نژادی موفق به افزايش عملکرد محصولات کشاورزیزراعي و بههای بهپروژه با انجام تکنيک کهدرحالي(. 25)شکل 

 37 ميزانبه بيشترين اثربخشي در افزايش عملکرد گردواستان آذربايجان شرقي شده است، های پايلوتتمام درصد در  9/12

وری استان آذربايجان شرقي بهترين اثربخشي بر افزايش بهرههای پايلوت(. همچنين در 27درصد مشاهده شد )شکل 

(. در سال 29گندم حاصل شد )شکل <گردو <فرنگيگوجهدر  ترتيببه %47 <%3/77<%100 ميزانبهمحصولات  آبياریآب

آمد که بيشترين  دستبه نسبت به مزارع شاهد درصد افزايش 7/32بر راندمان کاربرد آب محصولات مختلف با  اثربخشيسوم 

درصد  9/12 ميزانبهاستان آذربايجان شرقي  هایپايلوتمشاهده شد و کارايي مصرف آب در مجموع در  فرنگيگوجهمقدار در 

در  موردنظر، عدد صفر به اين معني است که مقدار پارامتر 33تا  24های در شکل(. 33و  31شد )شکل اثربخشي مشاهده 

 مزارع تيمار و شاهد تفاوت نداشته است.

 

استان  هایپايلوتدر محصولات مختلف در  آبياریآبنژادی بر کاهش زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -24شکل 

 1395-1396 آذربايجان غربي در سال زراعي

 

 

 

(-54/8)سيب درختي 

(-34/9)گندم 

(-59/6)ذرت 

(-16/9)چغندرقند 

(-35/8)ميانگين 

(-23)گوجه فرنگي 

0

1

2

3

4

5

6

7

-100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0
درصد اثربخشي بر کاهش آبياری



 

47 
 

 

استان  هایپايلوتدر محصولات مختلف در  آبياریآبنژادی بر کاهش زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -25شکل 

 1395-1396 آذربايجان شرقي در سال زراعي

 

استان آذربايجان  هایپايلوتنژادی بر افزايش عملکرد محصولات مختلف در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -26شکل 

 1395-1396 غربي در سال زراعي
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استان آذربايجان های پايلوتبر افزايش عملکرد محصولات مختلف در  نژادیزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -27شکل 

 1395-1396 در سال زراعي شرقي

 

استان  هایپايلوتوری آب محصولات مختلف در افزايش بهرهنژادی بر زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -28شکل 

 1395-1396 آذربايجان غربي در سال زراعي
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استان  هایپايلوتوری آب محصولات مختلف در نژادی بر افزايش بهرهزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -29شکل 

 1395-1396 آذربايجان شرقي در سال زراعي

 

استان  هایپايلوتنژادی بر راندمان کاربرد آب محصولات مختلف در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -30شکل 

 1395-1396 آذربايجان غربي در سال زراعي
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استان  هایپايلوتنژادی بر راندمان کاربرد آب محصولات مختلف در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -31شکل 

 1395-1396 آذربايجان شرقي در سال زراعي

 

استان آذربايجان  هایپايلوتنژادی بر کارايي مصرف آب محصولات مختلف در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -32شکل 

 1395-1396 غربي در سال زراعي
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استان آذربايجان  هایپايلوتکارايي مصرف آب محصولات مختلف در  برنژادی زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -33شکل 

 1395-1396 شرقي در سال زراعي

 

 1396-1397در سال زراعی نژادی زراعی و بههای بهارزیابی اثربخشی تکنیک

های استانای هپايلوتنژادی توسط تيم پايش در زراعي و بههای به، تکنيک1396-1397در فاز چهارم پروژه در سال 

استان  هایپايلوتر دنژادی زراعي و بههای بهنتايج کلي تکنيک 34آذربايجان غربي و آذربايجان شرقي انجام شد. در شکل 

ر دده است. ارائه ش بدون در نظر گرفتن تفکيک محصولات های دو استانمجموع پايلوتآذربايجان غربي و  و آذربايجان شرقي

سيار ناچيز و حتي صفر ، بسياری از مزارع عملکرد ب1396-1397به دليل شرايط اقليمي سال زراعي  فاز چهارم پروژه متأسفانه

، اين مزارع رونيزااباشد. داشتند. اين مسئله موجب گرديد که تعداد زيادی از مزارع پايلوت پروژه در اين سال قابل ارزيابي ن

-زراعي و بههای بهتکنيک بهترين اثربخشي انجام 34با توجه به شکل های روش فراتحليلي )متاآناليز( وارد نشده است. ارزيابي

استان آذربايجان  ایهپايلوتدرصد، در  1/72 ميزانبهاستان آذربايجان شرقي  هایپايلوتدر  آبياریآبوری بر بهره نژادی

نتايج کلي  نحاصل شده است. همچنيدرصد  5/54 ميزانبههای دو استان پايلوتمجموع و در درصد  5/40 ميزانبهغربي 

ان شرقي و آذربايجاستان  هایپايلوتدر  آبياریآبنژادی در محصولات مختلف سبب کاهش زراعي و بههای بهتکنيک

 کهرحاليد (.34درصد شده است )شکل  4/25و  1/27، 8/23 ترتيببههای دو استان آذربايجان غربي و مجموع پايلوت

شي زان اثربخترين ميهای استان آذربايجان غربي بدون در نظر گرفتن تفکيک محصولات با کمافزايش عملکرد در تمام پايلوت

 (.34درصد مشاهده شد )شکل  7
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آذربايجان شرقي و آذربايجان غربي و مجموع های استان هایپايلوتنژادی در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -34شکل 

 1396-1397 در سال زراعيهای دو استان پايلوت

 

های استان آذربايجان شرقي و پايلوتدر  شدهانجامنژادی زراعي و بههای بهنتايج ارزيابي تکنيک 44تا  35های در شکل

وری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآببر کاهش  1396-1397 در سال زراعيهای دو استان آذربايجان غربي و مجموع پايلوت

 چهارمفاز  35، راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب به تفکيک محصولات نشان داده شده است. با توجه به شکل آبياریآب

، غربيهای استان آذربايجان پايلوتتمام در  آبياریآبدرصد بر کاهش  8/23با اثربخشي  1396-1397پروژه در سال 

کمترين ميزان  کهدرحاليدرصد اثربخشي داشته است.  2/65 ميزانبه فرنگيگوجه آبياریآببيشترين سهم را در کاهش 

-پروژه با انجام تکنيک همچنين(. 35)شکل  های گندم استان آذربايجان غربي مشاهده شددرصد در پايلوت 6/19اثربخشي 

استان آذربايجان های درصد در پايلوت 1/7 ميزانبهنژادی موفق به افزايش عملکرد محصولات کشاورزی زراعي و بههای به

(. همچنين در 37)شکل  کسب شده استدرصد  9/8 ميزانبه گندمبيشترين اثربخشي در افزايش عملکرد  که غربي شده است

 <%6/36 ≤ %100 ميزانبهمحصولات  آبياریآبوری های استان آذربايجان غربي بهترين اثربخشي بر افزايش بهرهپايلوت

 اثربخشي چهارم(. در سال 39حاصل شد )شکل  گندم < چغندرقند ≤فرنگي گوجه =آفتابگردان  = در ذرت ترتيببه 5/35%

 =آفتابگردان  =ذرت آمد که بيشترين مقدار در  دستبهدرصد افزايش  4/38بر راندمان کاربرد آب محصولات مختلف با 

در مقايسه درصد  5/4 ميزانبه آذربايجان غربيهای استان مشاهده شد ولي کارايي مصرف آب در مجموع پايلوت فرنگيگوجه

پروژه در  چهارمفاز  36(. با توجه به شکل 43و  41)شکل  نداشته است بالاييتغيير چندان با ديگر پارامترهای مورد ارزيابي 

، بيشترين سهم شرقيهای استان آذربايجان در پايلوت آبياریآبدرصد بر کاهش  1/27با اثربخشي  1396-1397 زراعي سال

-سبز در پايلوتعملکرد گوجه بر کهدرصورتيدرصد اثربخشي داشته است.  3/50 ميزانبه سبزگوجه آبياریآبرا در کاهش 
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شده،  نگهدارینسبت به مزارع شاهد که به روش مرسوم و سنتي توسط کشاورز  شدهانجامزراعي های بههايي که تکنيک

اند با حفظ مقدار عملکرد محصول زراعي توانستههای بهتغييری حاصل نشد. اين امر دارای اين مزيت است که تکنيک

-زراعي و بههای بهپروژه با انجام تکنيک کهدرحالي(. 38و  36)شکل را کاهش دهند و ميزان تلفات را کاهش دهد  آبياریآب

های استان آذربايجان شرقي شده است، درصد در پايلوت 3/25 ميزانبه محصولات کشاورزیه افزايش عملکرد نژادی موفق ب

های استان (. همچنين در پايلوت38درصد مشاهده شد )شکل  3/32 ميزانبه گندمبيشترين اثربخشي در افزايش عملکرد 

در  ترتيببه %67 <%7/76<%100 ميزانبه محصولات آبياریآبوری آذربايجان شرقي بهترين اثربخشي بر افزايش بهره

بر راندمان کاربرد آب محصولات مختلف با  اثربخشي چهارم(. در سال 40حاصل شد )شکل  زمينيسيب < گندم<سبزگوجه

مشاهده شد و کارايي مصرف آب در  سبزگوجهآمد که بيشترين مقدار در  دستبه نسبت به مزارع شاهد درصد افزايش 9/41

 (.44و  42شد )شکل مشاهده  درصد اثربخشي 3/25 ميزانبههای استان آذربايجان شرقي مجموع در پايلوت

 

استان  هایپايلوتدر محصولات مختلف در  آبياریآبنژادی بر کاهش زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -35شکل 

 1396-1397 آذربايجان غربي در سال زراعي
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استان  هایپايلوتدر محصولات مختلف در  آبياریآبنژادی بر کاهش زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -36شکل 

 1396-1397 آذربايجان شرقي در سال زراعي

 

 

استان آذربايجان  هایپايلوتنژادی بر افزايش عملکرد محصولات مختلف در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -37شکل 

 1396-1397 غربي در سال زراعي

 

 

(-25/1)گندم 

(-21/5)آلوچه 

(-23/8)سيب زميني 

(-30/9)بادام 

(-27/1)ميانگين 

(-50/3)گوجه سبز 

0

1

2

3

4

5

6

7

-60 -50 -40 -30 -20 -10 0

درصد اثربخشي بر کاهش آب آبياری

(8/9)گندم 

(0)آفتابگردان 

(0)ذرت 

(0/3)گوجه فرنگي 

(6/2)چغندرقند 

(7)ميانگين 

0

1

2

3

4

5

6

7

-2 0 2 4 6 8 10 12

درصد اثربخشي بر عملکرد محصولات



 

55 
 

 

های استان آذربايجان نژادی بر افزايش عملکرد محصولات مختلف در پايلوتزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -38شکل 

 1396-1397 شرقي در سال زراعي

 

 

استان  هایپايلوتوری آب محصولات مختلف در نژادی بر افزايش بهرهزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -39شکل 

 1396-1397 آذربايجان غربي در سال زراعي

 

(32/3)گندم 

(0)گوجه سبز 

(9/1)آلوچه 

(27/3)سيب زميني 

(12)بادام 

(25/3)ميانگين 

0

1

2

3

4

5

6

7

0 5 10 15 20 25 30 35 40
درصد اثربخشي بر  عملکرد محصولات

(35/5)گندم 

(100)آفتابگردان 

(100)ذرت 

(100)گوجه فرنگي 

(36/6)چغندرقند 

(40/5)ميانگين 

0

1

2

3

4

5

6

7

0 20 40 60 80 100 120 140

درصد اثربخشي بر روی بهره وری آب آبياری



 

56 
 

 

های استان وری آب محصولات مختلف در پايلوتنژادی بر افزايش بهرهزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -40شکل 

 1396-1397 آذربايجان شرقي در سال زراعي

 

 

های استان آذربايجان غربي در نژادی بر افزايش راندمان کاربرد آب در پايلوتزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -41شکل 

 1396-1397 سال زراعي
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های استان آذربايجان شرقي در کاربرد آب در پايلوتنژادی بر افزايش راندمان زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -42شکل 

 1396-1397 سال زراعي

 

 

های استان آذربايجان کارايي مصرف آب محصولات مختلف در پايلوت برنژادی زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -43شکل 

 1396-1397 غربي در سال زراعي
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های استان آذربايجان کارايي مصرف آب محصولات مختلف در پايلوت برنژادی زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -44شکل 

 1396-1397 شرقي در سال زراعي

 

 1397-1398در سال زراعی نژادی زراعی و بههای بهارزیابی اثربخشی تکنیک

های ی استانهادر پايلوت نژادی توسط تيم پايشزراعي و بههای به، تکنيک1397-1398در فاز پنجم پروژه در سال 

های ر تمام پايلوتدنژادی زراعي و بههای بهنتايج کلي تکنيک 45آذربايجان غربي و آذربايجان شرقي انجام شد. در شکل 

ز در فاست. ه شده اهای دو استان بدون تفکيک نوع محصول ارائاستان آذربايجان شرقي و آذربايجان غربي و مجموع پايلوت

ر ارزيابي د، روازاين بودند.از مزارع پايلوت آذربايجان غربي به علت عدم همکاری کشاورز در پايش، قابل ارزيابي ن پنجم تعدادی

-بر بهرهنژادی زراعي و بههای بهبهترين اثربخشي انجام تکنيک 45با توجه به شکل به روش فراتحليلي )متاآناليز( وارد نشدند. 

ستان آذربايجان او های استان آذربايجان شرقي در پايلوت ترتيببهدرصد اثربخشي  1/74و  8/87 ميزانبه آبياریآبوری 

 ه سبب کاهشنژادی در تمام مزارع پايلوت پروژزراعي و بههای بهنتايج کلي تکنيک غربي حاصل شده است. همچنين

و  8/33، 5/32 ترتيببههای دو استان پايلوتهای استان آذربايجان شرقي و آذربايجان غربي و مجموع در پايلوت آبياریآب

 (.45شده است )شکل  1397-1398در سال زراعي  اثربخشي درصد 2/33

های استان آذربايجان شرقي و پايلوتدر  شدهانجامنژادی زراعي و بههای بهنتايج ارزيابي تکنيک 55تا  46های در شکل

وری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآببر کاهش  1397-1398 در سال زراعيهای دو استان آذربايجان غربي و مجموع پايلوت

در سال  46آب به تفکيک محصولات نشان داده شده است. با توجه به شکل  مصرف ، راندمان کاربرد آب و کاراييآبياریآب

، غربيهای استان آذربايجان در پايلوت آبياریآبدرصد بر کاهش  8/33، فاز پنجم پروژه با اثربخشي 1397-1398زراعي 

در محصول شليل و گندم داشته  ترتيببهدرصد  6/22و  9/53 ميزانبهرا  آبياریآببيشترين و کمترين اثربخشي بر کاهش 
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های آذربايجان شرقي و آذربايجان غربي و مجموع های استاننژادی در پايلوتزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -45شکل 

 1397-1398 های دو استان در سال زراعيپايلوت

 

-درصد در پايلوت 4/14 ميزانبهنژادی موفق به افزايش عملکرد محصولات کشاورزی زراعي و بههای بهپروژه با انجام تکنيک

. درصد مشاهده شد 2/37 ميزانبهين اثربخشي در افزايش عملکرد ذرت های استان آذربايجان غربي شده است، بيشتر

زراعي نسبت به مزارع شاهد به های بهدر محصولات شليل، آلوچه و کدو تغيير عملکردی در مزارع پايلوت تکنيک کهدرحالي

 آبياریآبوری های استان آذربايجان غربي بهترين اثربخشي بر افزايش بهره(. همچنين در پايلوت48)شکل  وجود نداشت

 اثربخشيدر سال پنجم (. 50حاصل شد )شکل  ذرتو  کدو، آلو، شليل، آفتابگردانفرنگي، گوجهدر  %100 ميزانبهمحصولات 

آمد که بيشترين مقدار در  دستبه نسبت به مزارع شاهد درصد افزايش 2/53بر راندمان کاربرد آب محصولات مختلف با 

های استان آذربايجان مشاهده شد ولي کارايي مصرف آب در مجموع در پايلوتفرنگي=آفتابگردان= شليل= آلوچه= کدو گوجه

نسبت به  کارايي مصرف آب ي درپيشرفت بسيار خوبکه  داشته است نسبت به مزارع شاهد افزايشدرصد  3/62 ميزانبه غربي

 <کدو <صورت شليل=ذرتر کارايي مصرف آب در فاز پنجم بهبهترين اثربخشي ب . همچنينحاصل شده استفاز چهارم 

 5/32با اثربخشي  1397-1398، فاز پنجم پروژه در سال 47(. با توجه به شکل 54و  52)شکل  فرنگي مشاهده شدگوجه

 7/46سبز با گوجه آبياریآب، بيشترين سهم را در کاهش شرقيهای استان آذربايجان در پايلوت آبياریآبدرصد بر کاهش 

 کهدرحالي(. 47در استان قرار دارد )شکل  2تبه درصد اثربخشي در ر 4/38با  درختي درصد اثربخشي داشته است. البته سيب

-درصد در پايلوت 8/26 ميزانبه ه افزايش عملکرد محصولات کشاورزینژادی موفق بزراعي و بههای بهپروژه با انجام تکنيک

د )شکل درصد مشاهده ش 100 ميزانبه های استان آذربايجان شرقي شده است، بيشترين اثربخشي در افزايش عملکرد بادام

 ميزانبهمحصولات  آبياریآبوری های استان آذربايجان شرقي بهترين اثربخشي بر افزايش بهره(. همچنين در پايلوت49

 اثربخشي(. در سال پنجم 51حاصل شد )شکل زميني سيب <سبزگوجه <گردو= بادامدر  ترتيببه 7/87% <4/93%<100%
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آمد که بيشترين مقدار در  دستبهنسبت به مزارع شاهد درصد افزايش  5/45بر راندمان کاربرد آب محصولات مختلف با 

درصد اثربخشي  5/34 ميزانبههای استان آذربايجان شرقي سبز مشاهده شد و کارايي مصرف آب در مجموع در پايلوتگوجه

 (.55و  53مشاهده شد )شکل 

 

های استان در محصولات مختلف در پايلوت آبياریآبنژادی بر کاهش زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -46شکل 

 1397-1398 آذربايجان غربي در سال زراعي

 

های استان در محصولات مختلف در پايلوت آبياریآبنژادی بر کاهش زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -47شکل 

 1397-1398 در سال زراعيآذربايجان شرقي 
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های استان آذربايجان نژادی بر افزايش عملکرد محصولات مختلف در پايلوتزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -48شکل 

 1397-1398 غربي در سال زراعي

 

 

های استان آذربايجان در پايلوتنژادی بر افزايش عملکرد محصولات مختلف زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -49شکل 

 1397-1398 شرقي در سال زراعي
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های استان وری آب محصولات مختلف در پايلوتنژادی بر افزايش بهرهزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -50شکل 

 1397-1398 آذربايجان غربي در سال زراعي

 

 

های استان وری آب محصولات مختلف در پايلوتنژادی بر افزايش بهرهبهزراعي و های بهتکنيک کاربرداثربخشي  -51شکل 

 1397-1398 آذربايجان شرقي در سال زراعي
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های استان آذربايجان غربي در نژادی بر افزايش راندمان کاربرد آب در پايلوتزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -52شکل 

 1397-1398 سال زراعي

 

های استان آذربايجان شرقي در نژادی بر افزايش راندمان کاربرد آب در پايلوتزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -53شکل 

 1397-1398 سال زراعي
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 های استان آذربايجانکارايي مصرف آب محصولات مختلف در پايلوت برنژادی زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -54شکل 

 1397-1398 غربي در سال زراعي

 

های استان آذربايجان کارايي مصرف آب محصولات مختلف در پايلوت برنژادی زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -55شکل 

 1397-1398 شرقي در سال زراعي
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 سال زراعی پنجدر مجموع نژادی زراعی و بههای بهارزیابی اثربخشی تکنیک

ای هاز تالاب توسط دفتر حفاظت شدهانجامنژادی زراعي و بههای بهنشان داده است که تکنيکارزيابي به روش متاآناليز يج نتا

ستان اهای پايلوتدر  1397-1398و  1396-1397، 1395-1396 ،1394-1395، 1393-1394زراعي سال  پنجايران در 

 ترتيببهب يي مصرف آو کارا راندمان کاربرد آب، آبياریآبوری بهره عملکرد، و افزايش آبياریآبآذربايجان غربي در کاهش 

استان های وتپايلدر  اجراشدههای بوده است. همچنين تکنيک اثربخشدرصد  9/19و  2/32، 9/48 ،8/10 ،8/26 ميزانبه

 ترتيببه ايي مصرف آبو کارراندمان کاربرد آب و  آبياریآبوری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآبکاهش  برآذربايجان شرقي 

در کاهش  های دو استانمجموع پايلوتاما در ؛ درصد اثربخش بوده است 1/24و  3/38، 7/67، 9/21، 3/27 ميزانبه

 ،7/56، 5/15، 27 ميزانبه ترتيببهو کارايي مصرف آب راندمان کاربرد آب و  آبياریآبوری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآب

 (.56)شکل مؤثر بوده است  7/21و  8/34

 
آذربايجان شرقي و مجموع های استان آذربايجان غربي و پايلوتنژادی در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -56شکل 

 1393-1398 سال زراعي پنجدر های دو استان پايلوت

 

های دو استان آذربايجان غربي و آذربايجان نژادی در مجموع پايلوتزراعي و بههای بهنتايج ارزيابي اثربخشي اجرای تکنيک

-راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب در سال، آبياریآبوری و افزايش عملکرد محصول، بهره آبياریآبشرقي بر کاهش 

در تمام پارامترهای  61تا  57با توجه به شکل  آورده شده است. 61تا  57های ها در شکلهای اجرايي مختلف و مجموع سال

با فرض يکسان بودن  .تقريباً روند صعودی داشتنددرصد اثربخشي مورد ارزيابي در روش فراتحليلي )متاآناليز( با گذشت زمان 
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ها و همچنين اجرای بيشتر های فني و مهندسي در اجرای تکنيککشاورزان، اين روند صعودی به افزايش توانمندی شرکت

 آبياری ارتباط دارد.مرتبط با کاهش آبهای تکنيک

 

های دو استان آذربايجان غربي و در مجموع پايلوت آبياریآب بر کاهشنژادی زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -57شکل 

 1393-1398 های زراعيسالآذربايجان شرقي در 

 

های دو استان آذربايجان غربي و نژادی بر افزايش عملکرد در مجموع پايلوتزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -58شکل 

 1393-1398 های زراعيدر سالآذربايجان شرقي 
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های دو استان در مجموع پايلوت آبياریآبوری نژادی بر افزايش بهرهزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -59شکل 

 1393-1398 های زراعيدر سالآذربايجان غربي و آذربايجان شرقي 

 

 

های دو استان مجموع پايلوتنژادی بر افزايش راندمان کاربرد آب در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -60شکل 

 1393-1398 های زراعيدر سالآذربايجان غربي و آذربايجان شرقي 
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های دو استان آذربايجان غربي و نژادی بر کارايي مصرف آب در مجموع پايلوتزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -61شکل 

 1393-1398 های زراعيدر سالآذربايجان شرقي 

 

ه ب دو استان هایايلوتمجموع پو  های آذربايجان غربي و آذربايجان شرقيهای استانپايلوتروش فرا تحليلي )متاآناليز( در 

نيز  1397-1398و  1396-1397، 1395-1396، 1394-1395، 1393-1394های زراعي تفکيک محصولات در سال

محصول  نجپنتايج  ایمقايسه طوربهاما ؛ قرار گرفت يموردبررسنيز ها با يکديگر است. همچنين اثر متقابل تکنيک شدهانجام

 قيغربي و شر استان آذربايجان های دوپايلوت به دليل مشترک بودن در چهو آلو فرنگيگوجه ،درختي ، سيبجوگندم، 

اين  در( 4)جدول  شدهانجامهای مجموع تکنيکگندم . در محصول ارائه شده است ای در نمودارهای جداگانهمقايسه صورتبه

راندمان و  آبياریبآوری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآباستان آذربايجان شرقي در کاهش های پايلوتسال زراعي در  پنج

-پايلوت ست و دردرصد اثربخش بوده ا 4/23 و 1/37، 9/67، 9/21، 4/27 ميزانبه ترتيببهو کارايي مصرف آب کاربرد آب 

-مجموع پايلوتر د. درصد اثربخش بوده است 9/9و  4/21، 2/33، 3/6، 5/23 ميزانبه ترتيببهآذربايجان غربي  های استان

ايي مصرف و کاررد آب راندمان کاربو  آبياریآبوری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآبکاهش  بر هااين تکنيک ی دو استانها

-جموع تکنيکمجو، (. در محصول 62درصد مؤثر بوده است )شکل  4/15و  8/27، 9/46، 6/12، 2/25 ميزانبه ترتيببهآب 

وری هرهبيش عملکرد، و افزا آبياریآباستان آذربايجان شرقي در کاهش های پايلوتسال زراعي در  پنجدر اين  شدهانجامهای 

مؤثر بوده است. در  درصد 2/30و  5/26، 44، 8/30، 11 ميزانبه ترتيببهو کارايي مصرف آب راندمان کاربرد آب و  آبياریآب

 و کارايي کاربرد آب ، راندمانآبياریآبوری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآباستان آذربايجان غربي در کاهش های پايلوت

در  دو استان هایپايلوتمجموع مؤثر بوده است. در درصد  3/23و  6/27، 8/31، 9/24، 2/5 ميزانبه ترتيببهمصرف آب 

، 8/26، 2/7 ميزانبه ترتيببهو کارايي مصرف آب راندمان کاربرد آب  ،آبياریآبوری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآبکاهش 

 (.63درصد مؤثر بوده است )شکل  6/25و  2/27، 7/35
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جان شرقي در استان آذرباي هایپايلوت سال زراعي در پنجدر اين  شدهانجامهای مجموع تکنيک درختي سيبدر محصول 

، 0، 6/32 ميزانبه ترتيببهو کارايي مصرف آب راندمان کاربرد آب و  آبياریآبوری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآبکاهش 

رصد د 8/0و  6/18 ،6/48، 8/0، 8/23 ميزانبه ترتيببهبوده است و در آذربايجان غربي  درصد اثربخش 3/23و  7/44، 5/46

ي و کاراي دزايش عملکرنژادی باعث افزراعي و بههای بهصفر به معنای آن است که اجرای تکنيک اثربخشياثربخش بوده است. 

و شاهد  ی(نژادهزراعي و بمصرف آب نسبت به شاهد نشده است و مقدار اين پارامترها در مزارع تيمار )اجرای تکنيک به

ی ورلکرد، بهرهو افزايش عم آبياریآبکاهش  بر هااين تکنيکهای دو استان پايلوت مجموعدر آمده است.  دستبهيکسان 

مؤثر بوده است  درصد 8/6و  5/25، 48، 5/0، 5/26 ميزانبه ترتيببهو کارايي مصرف آب راندمان کاربرد آب و  آبياریآب

ن ستان آذربايجااهای پايلوتسال زراعي در  پنجدر اين  شدهانجامهای مجموع تکنيک فرنگي،گوجه(. در محصول 64)شکل 

 ميزانبه ترتيببهب آو کارايي مصرف راندمان کاربرد آب و  آبياریآبوری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآبشرقي در کاهش 

و افزايش  آبياریآبش استان آذربايجان غربي در کاههای پايلوتمؤثر بوده است. در  درصد 5/24و  6/64، 6/92، 5/24، 4/35

 5/24و  5/37، 6/73، 5/14، 5/33 ميزانبه ترتيببه، راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب آبياریآبوری عملکرد، بهره

راندمان ، آبياریبآوری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآبدر کاهش  های دو استانمجموع پايلوتمؤثر بوده است. در  درصد

در  (.65)شکل  درصد مؤثر بوده است 5/24و  9/48، 8/81، 9/18، 3/34 ميزانبه ترتيببهو کارايي مصرف آب کاربرد آب 

قي در کاهش استان آذربايجان شرهای پايلوتسال زراعي در  پنجدر اين  شدهانجامهای ، مجموع تکنيکچهآلومحصول 

، 7/11، 2/25 ميزانبه ترتيببهو کارايي مصرف آب راندمان کاربرد آب و  آبياریآبوری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآب

-بهره و افزايش عملکرد، آبياریآباستان آذربايجان غربي در کاهش های پايلوتدرصد مؤثر بوده است. در  7/1و  2/35، 3/49

رصد مؤثر بوده است. د 8/58و  100، 4/76، 0، 5/38 ميزانبه ترتيببه، راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب آبياریآبوری 

ارايي و کربرد آب راندمان کا، آبياریآبوری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآبدر کاهش  های دو استانمجموع پايلوتدر 

 (.66درصد مؤثر بوده است )شکل  6/25و  1/69، 8/57، 6/7، 9/29 ميزانبه ترتيببهمصرف آب 
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های استان آذربايجان غربي و آذربايجان شرقي و مجموع نژادی در پايلوتزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -62شکل 

 1393-1398 های دو استان برای گندم در پنج سال زراعيپايلوت

 

 

های استان آذربايجان غربي و آذربايجان شرقي و مجموع پايلوتنژادی در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -63شکل 

 1393-1398 در پنج سال زراعي جوبرای های دو استان پايلوت

 

آذربايجان شرقي و مجموع های استان آذربايجان غربي و پايلوتنژادی در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -64شکل 

 1393-1398 در پنج سال زراعي درختي برای سيبهای دو استان پايلوت

 

-7.2

26.8

35.7

27.2
25.6

-5.2

24.9

31.8

27.6
23.3

-11.0

30.8

44.0

26.5

30.2

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

60

irrigation Yield IWP Ea  WUE

در
ي 

خش
ثرب

د ا
رص

د
5

ال
س

شاخص های اثربخشي 

مجموع پايلوت های دو استان آذربايجان غربي آذربايجان شرقي

-23.8

0.8

48.6

18.6

0.8

-32.6

0

46.5
44.7

23.3

-26.5

0.5

48.0

25.5

6.8

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

irrigation Yield IWP Ea  WUE

در 
ي 

خش
ثرب

د ا
رص

د
5

ال
س

شاخص های اثربخشي 

آذربايجان غربي آذربايجان شرقي مجموع پايلوت های دو استان

=کارايي مصرف آب  WUE 

= راندمان کاربرد آب  Ea 

= بهره وری آب آبياری  IWP  

= عملکرد محصول  Yield 

آبياری آب =  Irrigation 

=کارايي مصرف آب  WUE 

= راندمان کاربرد آب  Ea 

= بهره وری آب آبياری  IWP  

= عملکرد محصول  Yield 

آبياری آب =  Irrigation 



 

71 
 

 

های استان آذربايجان غربي و آذربايجان شرقي و مجموع پايلوتنژادی در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -65شکل 

 1393-1398 در پنج سال زراعي يفرنگگوجهبرای های دو استان پايلوت

 

های استان آذربايجان غربي و آذربايجان شرقي و مجموع نژادی در پايلوتزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -66شکل 

 1393-1398 در پنج سال زراعي چهدو استان برای آلوهای پايلوت

، آبياریآبوری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآبکاهش  بر( 4)جدول نژادی زراعي و بههای بهمجموع تکنيکاثربخشي 

 سال زراعي پنجدر طول های استان آذربايجان غربي و آذربايجان شرقي پايلوتراندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب در 

در طول ارائه شده است.  76تا  67های در شکل 1397-1398و  1397-1396، 1396-1395، 1395-1394، 1394-1393

 ميزانبه ترتيببهاستان آذربايجان غربي  کدوو  شليلدر محصول  آبياریآبسال زراعي بيشترين اثربخشي بر کاهش  پنج

در  ( حاصل شده است.68)شکل  9/47 ميزانبه استان آذربايجان شرقيسبز ( و در محصول گوجه67)شکل  3/51و  9/53
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تأثيری نداشته  چهايش عملکرد شليل، کدو و آلوتقريبي بر افز طوربهنژادی زراعي و بههای بهاستان آذربايجان غربي تکنيک

، افزايش عملکرد آبياریآبدرصد  4/40در محصول ذرت با کاهش  کهدرحالي .است و عملکرد تيمار و شاهد يکسان بوده است

 آبياریآبدرصدی در  6/32 با کاهشدرختي  محصول سيب در استان آذربايجان شرقي (.69درصد مشاهده شد )شکل  4/55

 2/28اما محصول گردو تنها با کاهش و عملکرد تيمار و شاهد يکسان بوده است گونه افزايش عملکردی مشاهده نشد هيچ

 (.70درصد عملکرد را افزايش دهد )شکل  8/35توانسته است  آبياریآبدرصدی 

 

استان  هایپايلوتبرای محصولات مختلف در  آبياریآببر کاهش  نژادیزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -67شکل 

 1393-1398 در پنج سال زراعيآذربايجان غربي 

 

استان های پايلوتبرای محصولات مختلف در  آبياریآببر کاهش  نژادیزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -68شکل 

 1393-1398 در پنج سال زراعيآذربايجان شرقي 
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استان آذربايجان  هایپايلوتنژادی بر افزايش عملکرد محصولات مختلف در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -69شکل 

 1393-1398 در پنج سال زراعيغربي 

 

های استان آذربايجان نژادی بر افزايش عملکرد محصولات مختلف در پايلوتزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -70شکل 

 1393-1398 شرقي در پنج سال زراعي

 <ذرت=شليل=کدو صورتبه آبياریآبوری در استان آذربايجان غربي بهترين افزايش بهره 72و  71های توجه به شکل با

 <گردو <فرنگيگوجه <سبزگوجه صورتبهو در استان آذربايجان شرقي  چغندرقند < درختي سيب <فرنگي گوجه <آلوچه

به طور مجموع در محصولات نژادی زراعي و بههای بهسال با انجام تکنيک پنجدر طول  کهدرحاليمشاهده شد.  گندم <بادام

باشد )شکل درصد مي 7/67درصد و در استان آذربايجان شرقي  9/48وری آب در استان آذربايجان غربي مختلف، افزايش بهره

استان های پايلوتو در  آلوچههای استان آذربايجان غربي در محصولات کدو، شليل و راندمان کاربرد آب در پايلوت (.72و  71
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های . کارايي مصرف آب در پايلوت(74و  73اثربخشي مشاهده شد )شکل  نيبالاترسبز با آذربايجان شرقي در محصول گوجه

سبز چندان تغيير های استان آذربايجان شرقي در محصول گوجهو در پايلوت درختي استان آذربايجان غربي در محصول سيب

 (.76و  75مشاهده نشد )شکل  یاملاحظهقابل

 

استان های پايلوتمحصولات مختلف در  آبياریآبوری نژادی بر افزايش بهرهبه زراعي وهای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -71شکل 

 1393-1398 در پنج سال زراعيآذربايجان غربي 

 

استان های پايلوتمحصولات مختلف در  آبياریآبوری نژادی بر افزايش بهرهزراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -72شکل 

 1393-1398 سال زراعيدر پنج آذربايجان شرقي 
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استان های پايلوتنژادی بر افزايش راندمان کاربرد آب محصولات مختلف در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -73شکل 

 1393-1398 در پنج سال زراعيآذربايجان غربي 

 

 

استان های پايلوتنژادی بر افزايش راندمان کاربرد آب محصولات مختلف در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -74شکل 

 1393-1398 در پنج سال زراعيآذربايجان شرقي 
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استان های پايلوتنژادی بر افزايش کارايي مصرف آب محصولات مختلف در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -75شکل 

 1393-1398 در پنج سال زراعيآذربايجان غربي 

 

 

استان های پايلوتنژادی بر افزايش کارايي مصرف آب محصولات مختلف در زراعي و بههای بهتکنيک کاربرداثربخشي  -76شکل 

 1393-1398 در پنج سال زراعيآذربايجان شرقي 
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 در مزارع کاررفتهبههای اثربخشی تکنیک

 بر اساساست.  ارائه شده 1393-1398های زراعي پروژه در سال هایهای بکار رفته در پايلوتتمام تکنيک 4در جدول 

ربرد اروئر، کافکاهش مصرف آب آبياری شامل تکنيک روش کاشت )کشت و مؤثرتر بر های مرتبط مطالعات انجام شده تکنيک

زی حفاظتي و ورورزی )خاکمديريت خاک، (1391؛ حبيبي اصل و دهقان، 2004فاهانگ و همکاران، ) کار(و رديف کارخطي

و  اراضي ن )تسطيحسازی بستر زميآماده، (1397نيا، ؛ دهقانيان و افضلي2000، هالورسون و همکاران) ورزی(حداقل خاک

و همکاران،  ؛ باروس1390و همکاران،  لقب ظاهریم) رعايت تاريخ کاشت، (1392، مقدم رضائي و فر )توحيديان لولر(

، تغيير (2012و همکاران،  )بوآتيستا، تغيير ابعاد قطعه آبياری (1391نيا، )حقايقي مقدم و فرزام ريزی آبياریبرنامه، (2004

و ( 1395کاران، ؛ قاسمي و هم1393خياميم،  طالقاني و ) و اصلاح آرايش کاشت (1394فر و رضايي، روش آبياری )نيکان

ر شده ای ديگر ذکهکه روشدر حالي ها پرداخته شد.تکنيکباشد که در اين مطالعه به تجزيه و تحليل اين ميکشت نشايي 

 بر روی کيفيت محصول و افزايش عملکرد تأثيرگذار است. 4در جدول 

 يک روش کاشتتکناثربخشي  77در شکل است. های بکار رفته در مزارع ارائه شده اثربخشي تکنيک 83تا  77 هایشکلدر 

 سه اشتکتکنيک روش بر محصولات چغندرقند، آفتابگردان، ذرت و گندم نشان داده شده است. در ارزيابي اثربخشي 

 ت فاروئر،کش است. در کشت گندم هر سه مورد شدهگرفتهدر نظر  کاررديفو  کارخطيزيرمجموعه کشت فاروئر، کاربرد 

 وجود دارد. کارفرديدر محصولات ذرت، آفتابگردان و چغندرقند کاربرد  کهيدرصورتوجود داشت  کاررديفو  کارخطيکاربرد 

و رشد و نم تری برایکارها( برای کشت گياهاني مانند ذرت، آفتابگردان و چغندرقند که به فضای بيشکارها )يا دقيقرديف

ها موجب در کشت آن کاررديفربرد فيزيولوژيک ريشه ذرت و آفتابگردان کاشرايط روند. با توجه به مي بکاراحتياج دارند، 

ر زارع تيمادر م ملکردعوری مصرف آب با توجه به ثابت بودن ميزان افزايش بهره جهيدرنتو شده است  آبياریآبکاربرد بهينه 

 23و  7/41 ميزانبه ترتيببهدر ذرت و در رتبه دوم در آفتابگردان  آبياریآب، بيشترين کاهش رونيازا گرديده است. و شاهد

 درصد اثربخشي مشاهده شد.

 کشت عملياتد. درصد مشاهده ش 6/8بيشترين اثربخشي روش کاشت بر افزايش عملکرد گندم به مقدار  77با توجه به شکل 

 درنجر به هدايت آب م فارو و پشته و جوی ايجاد برایبودند  فاروئر به مجهز کارهاخطيدر مواردی که  گندم کارخطي با گندم

 ايجاد غرقابي تحال وکرد مي نفوذ بذرها استقرار محل به نشتي صورت به رطوبت کهطوریبهشد،  هاجويچه طريق از زمين

ور ذرها به طبيافت. از سوی در کشت گندم به صورت دستي بنابراين درصد احتمال سبز شدن بذرها افزايش مي؛ شدنمي

ه جايگاه ک شدنديمها سبز براين تعدادی بوته نيز در کف جويچه، بناشدندميتصادفي و کنترل نشده پخش و در خاک مستقر 

لي وصرف کنند موجود را های اين ناحيه مقداری از مواد غذايي و رطوبت مبوته بودمناسبي برای استقرار گياه نبوده و ممکن 

 .ندبرخوردار يفيت کمير صورت توليد از کو د کردندو محصولي نيز توليد نمي شتندروی پشته را ندا یهابوتهقدرت رقابت با 

 .ودقابل تنظيم بفاصله بين رديف کاشت  شد.ميهر پشته  بربذر منجر به کشت  کاررديفکاربرد  کهيدرصورت
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سال زراعي  5در طي  پايدار کشاورزی استقرار در محلي جوامع طرح مشارکت زراعي بکار رفتههای بهشرح تکنيک -4جدول 

1398-1393 
 تعداد سال تعداد محصول زراعيتکنيک به رديف

 4 9 تغيير ابعاد قطعه آبياری 1

 3 8 ريزی آبياریبرنامه 2

 3 8 اصلاح آرايش کاشت 3

 3 5 رعايت تاريخ کشت 4

 3 1 کشت نشائي 5

 مديريت تغذيه گياه 6

 5 8 مصرف کود دامي

 5 15 مصرف کود شيميايي

 5 8 مصرف کود زيستي

 2 4 کودچال 

 1 1 کودکانال

 4 8 آزمون خاک

 تغيير روش آبياری 7

 3 3 آبياری نواری

 2 6 آبياری فاروئر

 3 6 آبياری شياری

 2 3 آبياری نشتي حلقوی

 1 1 آبياری باراني

 روش کاشت 8

 4 2 کشت فاروئردار

 2 1 کارخطي

 3 5 کاررديف

 سازی بستر زمينآماده 9

 4 2 اراضي تسطيح

 5 4 لولر

 5 4 ديسک

 1 1 سله شکني

 5 1 برگردان دارشخم 

 2 2 اصولي کرت بندی

 1 1 زنمرزکش ديسک

 ورزیمديريت خاک 10
 3 5 ورزیحداقل خاک

 5 4 ورزی حفاظتيخاک

 4 3 کاری پای درخت يا بوتهبيل 11

 5 7 کولتيواتور 12

 3 4 هرس 13

 3 7 آفاتمديريت  14

 3 7 علف هرزمديريت مبارزه با  15

 3 6 غده کارکار يا کاربرد بذر 16

 1 5 رعايت تناوب کشت 17

 4 6 کاربرد بذر ضدعفوني شده 18

 2 5 اصلاح عمق کاشت 19

 2 1 کشت دو رديفه 20

 2 2 تغيير واريته 21

 1 1 متری فاروئردار 3ماله  22
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 کاشت بر محصولات زراعياثربخشي تکنيک روش  -77شکل 

 چغندرقند، آفتابگردان، ذرت و گندمزميني، جو، بر محصولات سيب ورزیمديريت خاکنتايج ارزيابي اثربخشي  78 در شکل

در  1ورزیورزی حفاظتي و حداقل خاک، دو زيرمجموعه خاکورزیمديريت خاکدر نظر گرفتن  منظوربهآورده شده است. 

تکنيک ذرت و  چغندرقند، آفتابگردانورزی حفاظتي و در مزارع زميني تکنيک خاکاست. در مزارع جو و سيب شدهگرفتهنظر 

ورزی مزارع در يک ورزی حفاظتي و حداقل خاکورزی بکار رفته است. در کشت گندم برای هر دو تکنيک خاکحداقل خاک

شود به کشاورزان پيشنهاد مي ورزی حفاظتيشد. در خاک در نظر گرفته ورزیمديريت خاکمجموعه برای ارزيابي اثربخشي 

 ساليخشکورزی حفاظتي روشي برای مديريت درصد سطح خاک از بقايای کشت قبلي پوشيده شده باشد. خاک 30حداقل 

تکنيک و افزايش مواد آلي خاک است. اين  کشاورزی رهای توليد ددر راستای نگهداری آب در زمين و همچنين کاهش هزينه

-پذيری خاک افزايش مينفوذو  عمل کندگياهي خوب  کود شود که بقايای گياهان پيشين درون خاک، به شکل يکسبب مي

تابش آفتاب نيز  لهيوسبهاين بقايا از تبخير آب  همچنينرود و مي زمين فرو بهتر راحت شبنم آب باران و جهيدرنت دهد.

 78. با توجه به شکل کندجلوگيری مي هاسيلاب فرورفتن سريع آب در زمين از بروزبا کند؛ و از سوی ديگر جلوگيری مي

 کهدرحاليدرصد مشاهده شد.  8/30بر افزايش عملکرد در کشت جو به مقدار  ورزیتکنيک مديريت خاکبيشترين اثربخشي 

زني خوب بذرها و همچنين جوانه آبياریآبآمد. کاهش تلفات  دستبهجو محصول در  آبياریآبکاهش کمترين اثربخشي بر 

وری آب و شکل مناسب جريان آب در خاک منجر به افزايش بهره تيدرنهابه دليل وجود ساختمان خوب و مناسب خاک و 

 درصد شد. 5/26و  44به مقدار  ترتيببهراندمان کاربرد آب 

                                                           
 .رسدورزی به حداقل خود ميهای خاکروش تمام عملياتاين در   1
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گندم ذرت آفتابگردان چغندرقند

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%86%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%86%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%A8
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ع آب منبوجود  در زمان چاه و کمترين مزرعه ازمنبع آب  در زمان وجودبيشترين عمق آبياری در مزرعه تيمار کشت جو، 

 از پيشرویولاني شدن فتوان دبي کم پمپ، طمي مق زياد آبياری در اين مزرعه رای عدليل عمدهوجود داشت. کانال  مزرعه از

انگين رابری ميب به اين سبب با افزايش سه و همچنين فاصله زياد دو نوبت آبياری و خشک بودن خاک ذکر نمود. در کرت

 همچنين رعه کاهش يافت.ين نوبت، عمق آبياری در مزآخردبي ورودی به مزرعه و همچنين کاهش فاصله آبياری در 

مشاهدات  ا توجه بهب. بودکه منبع تأمين هر دو آب کانال شاهد زماني مشاهده شد  مزرعه عمق آبياری در و کمترين بيشترين

خشک شدن  ( وروز 60عيني و پايش رطوبت خاک علت اصلي عمق زياد آبياری، فاصله زياد بين دو آبياری )نزديک به 

 تيدرنهايافته است. آخر کاهشروز، عمق آبياری در نوبت  11به سبب کاهش فاصله آبياری به  که؛ خاک است ازاندازهشيب

رغم يعل بياریآين نوبت آخردر  تيمارنسبت به مزرعه  شاهدتوان نتيجه گرفت که بيشتر بودن عمق نفوذ آب در مزرعه مي

ولاني که باعث ط بوده شاهدول بلند کرت در مزرعه است، به سبب ط يباً يکسانتقرنيز  مزرعه اينکه دبي ورودی به هر دو

 شد.شدن فاز پيشروی مي

 ه مقدار کمبخوردگي با ايجاد دست های گندم، ذرت، آفتابگردان و چغندرقند بکار رفته استکه در پايلوت ورزیحداقل خاک

به  دی و همصورت جريان عمودر ساختمان خاک منجر به کاهش سله در سطح خاک، نفوذ بهتر جريان آب در خاک )هم به 

در برخي  ين تکنيک،ااعمال نتيجه درنسبت به مزرعه شاهد شد.  صورت جريان افقي( و کاهش رواناب و تلفات در مزرعه تيمار

ر مزرعه بياری دآهای تيمار و شاهد دارای شرايط يکسان از لحاظ شيب، منبع آب و مساحت مشاهده شد که ساعت از مزرعه

اد. ديمار رخ ورزی کنترل علف هرز در مزرعه تبا تکنيک حداقل خاک نيهمچن مزرعه تيمار بوده است. شاهد بيشتر از

 محصول يک دارد برای در مزرعه وجود علف هرز زماني کهزيرا ؛ با ذرت حذف گرديد آبياریآب، علف هرز از رقابت در رونيازا

ذرت  در آبياریآبکاهش  بر ورزیحداقل خاک بيشترين اثربخشي ،78با توجه به شکل  رود.رقيب در مصرف آب بشمار مي

در  آبياریبآدرصدی عمق  7/41در نتيجه کاهش  مشاهده شد ولي از نظر عملکرد ذرت تغييری نسبت به شاهد حاصل نشد.

آفتابگردان  هایايلوتپ. همچنين در افزايش يافتدرصد  100و  5/71 ترتيببهو راندمان کاربرد آب  آبياریوری آببهرهذرت، 

 .شودد کمتر در مزرعه تيمار نسبت به شاهجريان آب زمان پيشروی ی در مزرعه تيمار موجب شد، ورزخاکانجام حداقل 

ده است که دقيقه بو 120و  90 ترتيببهمزرعه تيمار و شاهد يک در آبياری اول مدت زمان پيشروی در  برای مثال،

 زان عملکرددر مي باآنکه، رونيازا باشد.مي مزرعه تيمار مناسب در تسريع پيشروی جريان ورزیعمليات خاک ريتأث دهندهنشان

عمق درصد  23کاهش از طريق  ورزی توانستاعمال حداقل خاک ،تفاوتي وجود نداشتآفتابگردان تيمار و شاهد مزارع 

 درصد 1/24 را د آبدرصد و راندمان کاربر 3/30 را آبياریوری آببهره نسبت به مزارع شاهد،تيمار  مزارعدر  آبياریآب

ختمان خاک، ايجاد جريان و نفوذ مناسب آب در سا از طريق های چغندرقنددر پايلوت ورزی. حداقل خاکدهدافزايش 

رد دمان کاربوری آب و ران، افزايش بهرهآبياریآبمنجر به کاهش  خاکي منطقه ريشه و حفظ رطوبت شدگ سيخيکنواختي 

تعداد ه شاهد بچغندرقند نسبت  در برخي از مزارع تيمار کهدرحاليدرصد شد.  7/23و  7/35، 21مقدار به  ترتيببهآب 

ر دريان آب به علت شکل مناسب پيشروی و پسروی ج آبياریآب، کاهش وجود داشتو شيب نامناسب  بيشتر دفعات آبياری

تيمار  مزرعهی ی کمتر تيمار، با رشد محصول کاهش ساعت آبياررغم دور آبيار. همچنين عليه استمزرعه تيمار رخ داد

 نسبت به مزرعه شاهد مشاهده شد.
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ب آيي مصرف افزايش عملکرد، راندمان کاربرد و کارا و بر کاهش عمق آبياری ورزی حفاظتيدر کشت گندم اعمال خاک

ب عايت تناوال قبل و روجود بقايای گياهان س واسطهبه مند شدن مزرعه تيمار از تغذيه مناسب بهره دليل که به اثربخش بود

از ت( تفاوت اس)برای هر نوع خاک متسطيح، کاهش سله و ايجاد تخلخل مناسب  واسطهزراعي و وجود جريان مناسب آب به 

 ايجاد لتعيافت که به شاهد کاهش  نسبت بهمدت زمان پيشروی همچنين در مزارع تيمار  .باشدميخاکورزی کمطريق 

رزی وال خاکباشد. ارزيابي نتايج در کشت گندم نشان داد، اعمرطوبت خاک در مزارع تيمار مي ريع جبهه پيشرویتس

به مقدار  ترتيببه ، افزايش عملکرد، راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آبآبياریآبورزی بر کاهش حفاظتي و حداقل خاک

 درصد اثربخش است. 9و  1/33، 4/40، 8/8، 5/22

اهي قايای گيبرگرداندن بورزی حفاظتي اقدام به زميني در آذربايجان شرقي به منظور اعمال تکنيک خاکدر کشت سيب

، لف هرزعکاهش  باهدفی ورزکم خاکحفظ تغذيه مناسب محصول و ايجاد  باهدفو رعايت تناوب زراعي  محصول سال قبل

-مال خاکن داد، اعنشازميني سيبارزيابي نتايج در کشت  زني شد.تخريب سله و ايجاد بستر مناسب برای نفوذ آب و جوانه

، 6/68، 1/27، 6/24به مقدار  ترتيببه، افزايش عملکرد، راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب آبياریآبورزی بر کاهش 

 درصد اثربخش است. 1/27و  9/30

 

 ورزی بر محصولات مختلفاثربخشي تکنيک مديريت خاک -78شکل 

 

 چغندرقند، آفتابگردان و گندمزميني، جو، بر محصولات سيب سازی بستر زمينآمادهنتايج ارزيابي اثربخشي  79 در شکل

های تسطيح و لولر در نظر در محصولات مختلف تکنيک سازی بستر زمينتکنيک آمادهآورده شده است. در ارزيابي اثربخشي 

کنيک تسطيح اراضي و لولر وجود داشت. در کشت محصولات آفتابگردان، زميني موارد تگرفته شد. در کشت گندم و سيب
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منجر به ايجاد شيب يکنواخت  سازی بستر زمينهای آمادهتکنيکچغندرقند و جو تکنيک تسطيح اراضي وجود داشت. اعمال 

در  آبياریآبدر مزرعه تيمار مشاهده شد. پخش يکنواخت  آبياریآبدر مزرعه تيمار شد که در نتيجه آن پخش يکنواخت 

مزارع تيمار از طريق کاهش زمان آبياری و رسيدن آب کافي به تمام بذرها بر تمام پارامترهای مورد ارزيابي در محصولات 

درصد اثربخشي  3/61و  3/23با  ترتيببهزميني وری آب در سيبمختلف اثربخش بوده است. بيشترين افزايش عملکرد و بهره

راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب نيز افزايش يافت. در مزارع  ،کاهش عمق آبياری در مزارع تيمار جهيدرنتمشاهده شد. 

مزرعه تيمار، زمان پيشروی و پسروی جبهه رطوبتي  بسترتيمار چغندرقند با انجام تسطيح اراضي و ايجاد يکنواختي بيشتر در 

درصد در  1/29به مقدار  آبياریآببيشترين کاهش  جهيدرنتبيشتر از ساير محصولات کاهش يافت، خاک نسبت به شاهد 

زميني و گندم اغلب به علت شيب نامناسب و غيريکنواخت مزرعه و دريافت چغندرقند مشاهده شد. در مزارع شاهد سيب

کاهش عملکرد بيشتری  تيدرنهاهايي از زمين و در قسمت رشد نامناسب گياهان و در مواردی عدم سبز شدن ناکافي آبياری

 3/61 ميزانبهزميني و گندم وری در محصولات سيببيشترين افزايش بهره جهيدرنتاست.  شدهمشاهدهنسبت به مزرعه تيمار 

 است. شدهمشاهدهي اثربخشدرصد  6/54و 

 

 سازی بستر زمين بر محصولات مختلفاثربخشي تکنيک آماده -79شکل 

 

آورده شده  چغندرقند، آفتابگردان و گندمبر محصولات ذرت،  تکنيک رعايت تاريخ کاشتنتايج ارزيابي اثربخشي  80 شکلدر 

 آن در شدهحادث محيطي عوامل مجموعه کهیطوربه در زمان مناسب است کشت محصول ،رعايت تاريخ کاشت از هدفاست. 

 روبرو خود مطلوب شرايط با گياه رشد از مرحله هر کهنيا ضمن باشد، مناسب گياهچه بقای و استقرار شدن، سبز برای زمان

. در محصول ذرت کشت در اواخر فروردين و خرداد منجر به بيشترين کاهش نگردد روبرو نيز محيطي نامساعد شرايط با و شود

در محصول گندم کشت در برای مثال درصد شده است.  7/41 ميزانبهعمق آبياری در مزرعه تيمار نسبت به مزرعه شاهد 
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 مناسب روز طول و خورشيدی تشعشع دما، با گياه زايشي و رويشي رشد مراحل برخورد سبب آبان ماهاواخر مهرماه و اوايل 

 6/19 ميزانبهدرصد و کاهش عمق آبياری  20/3 ميزانبهعملکرد مزرعه تيمار  و رشد افزايش بر طريق اين از و گرديده است

عه شاهد شده است. در مزرعه شاهد تأخير در زمان کاشت منجر به تأخير توسعه مراحل رشد گندم شده درصد نسبت به مزر

درصد در مزرعه تيمار  2/31و  3/28 ترتيببهوری آبياری و راندمان کاربرد آب در محصول گندم اين امر بهره تيدرنهااست. 

 نسبت به مزرعه شاهد افزايش يافت.

 

 رعايت تاريخ کاشت بر محصولات زراعي اثربخشي تکنيک -80شکل 

 

در کشت برای مثال است.  شدهارائهبر محصولات زراعي و باغي  ريزی آبياریتکنيک برنامهنتايج ارزيابي اثربخشي  81 در شکل

 برآورد و هواشناسي هایداده از استفاده با( است گرديده لحاظ درصد 91 آبياری راندمان) آبياری مدت آن تبعبه و آبياریذرت 

در مزرعه تيمار، کاربرد  تيپ به ایجويچه از آبياری روش تغيير. همچنين در مواردی است شدهمحاسبه تعرق-تبخير ميزان

در آبياری کرتي مزرعه تيمار وجود  هيدروفلوم هایدريچه در هردو مزرعه شاهد و تيمار و کاربرد ایجويچه آبياری روش

درصد منجر به  8/28و  4/45 ترتيببهو افزايش عملکرد  آبياریآبدر کشت ذرت با کاهش  شدهانجامداشت. نتايج اقدامات 

 کاهش کدو در محصولات زراعي 81ا توجه به شکل ب درصد شده است. 100 ميزانبهوری آبياری و کارايي مصرف افزايش بهره

 مورداستفاده تکنيک مشاهده شد. به مزرعه شاهددرصد نسبت  3/51به ميزان  ريزی آبياریبرنامهدرنتيجه اعمال  آبياریآب

 محاسبه و هواشناسي هایداده از استفاده با نيز آبياری موردنياز حجم ميزانبود.  آبياری واقعي زمان ريزیبرنامهدر مزارع کدو 

ETc همانطور که گرديد تعيين آبياری قبلخاک  رطوبتي نمونه برداشت و بهينه رطوبت اساس بر آبياری دور .آمد دستبه .

را کاهش داده است. اگرچه ميزان  آبياریآبدرصد اثربخشي ميزان  3/51 ميزانبه ريزی آبياریبرنامهدهد، نشان مي 81شکل 

-19.6

3.2

28.3 31.2

3.9

-41.7

0

71.5

100.0

0

-23.0

0

30.3 24.1

0

-21.0

0

35.7

23.7

0

-100

-50

0

50

100

150

irrigation Yield IWP Ea  WUE

ي
خش

ثرب
د ا

رص
د

شاخص های اثربخشي 

گندم ذرت آفتابگردان چغندرقند



 

84 
 

وری، راندمان کاربرد در کشت کدو موفق به افزايش بهره ريزی آبياریبرنامهعملکرد کدو در مزرعه تيمار تغيير نکرده است، اما 

 درصد شده است. 91و  100، 100 ترتيببهآب و کارايي مصرف آب 

هش بهترين اثربخشي در کا کهدرحاليعملکرد محصولات باغي اثر نداشته است.  بر ريزی آبياریبرنامه 81با توجه به شکل 

 بياریآ دورليل شغ تيمار ايجاد کرده است. در باوری آب، راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب را عمق آبياری، افزايش بهره

 روش تغيير . همچنين در باغ تيمار شليلگرديد تعيين( بهينه رطوبت) آبياری فصل طي در خاک رطوبت پايش، اساس بر

باغ تيمار و  درصد شد. نتايج عمق آبياری 9/53 ميزانبه آبياریآبعمق  کاهش موجب دوطرفه شياری به سطحي از آبياری

 ار افزايشر باغ تيمکاهش تلفات آبياری د جهيدرنتي از تلفات آبياری در باغ شاهد است. توجهقابلميزان  کنندهانيبشاهد 

 دورآلوچه  اغ تيماربدرصد مشاهده شد. همچنين در  100وری آبياری، راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب به مقدار بهره

 باغ درشد. يم محاسبه فائو-مانتيث-پنمن معادله اساس بر و هواشناسي روزانه هایداده از استفاده با نيز آبياری ساعت و آبياری

در باغ تيمار  شدهنجاما. نتيجه اقدامات گرديد استفاده بابلر روش به ایقطره آبياری تکنيک ازی آبياری غرقابي جابهتيمار 

، 5/38 ميزانبه ترتيببهوری آبياری، راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب ، افزايش بهرهآبياریآبآلوچه منجر به کاهش 

 اغات شاهدبدرصد شده است. لازم به ذکر است که در باغات تيمار تغيير عملکرد محصول نسبت به  8/58و  100، 100

 مشاهده نشد.

 

 ريزی آبياری بر محصولات زراعي و باغياثربخشي تکنيک برنامه -81شکل 

-20.3

5.8

32.6 30.8

9.7

-45.4

28.8

100.0

70.8

100.0

-23.1

4.5

36.1 37.8

14.1

-15.4

0

26.5
20.4

0

-51.3

0

100.0
100.0

91.0

-25.2

23.7

67.9

19.1

42.4

-53.9

0

100.0 100.0
100.0

-38.5

0

100.0 100.0

58.8

-100

-50

0

50

100

150

irrigation Yield IWP Ea  WUE

ي
خش

ثرب
د ا

رص
د

شاخص های اثربخشي 

گندم ذرت آفتابگردان
چغندرقند کدو گوجه فرنگي
شليل آلوچه



 

85 
 

ر ر باغ تيمااست. د شدهارائهبر محصولات زراعي و باغي تکنيک تغيير ابعاد قطعه آبياری نتايج ارزيابي اثربخشي  82 در شکل

 گرفته نظر در ترمسانتي winSRFR ،65 رافزانرم سازیشبيه نتايج و خاک درختان، بافت سن به توجه با شيارها عرضشليل 

ی، وری آبياربهره در باغ تيمار نسبت به شاهد کاهش يافت و منجر به افزايش آبياریآبدرصد  9/53اين امر  جهيدرنت شد.

و شاهد تفاوتي  در ميزان عملکرد باغ تيمار کهدرحاليشد.  درصد 100راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب به مقدار 

 مشاهده نشد.

کاهش زمان  درصد از طريق 6/44 ميزانبه آبياریآبمنجر به کاهش  تغيير ابعاد قطعه آبياری ذرت کشت تحت مزارع در

 طولاني اهد،ش پيشرویجريان  زمان بودن بيشتر دلايل از يکيشده است. در مزارع تيمار نسبت به شاهد جريان پيشروی 

رت حتي در صورت . لازم به ذکر است اين کاهش جريان پيشروی در مزارع تيمار ذباشدمي تيمار به نسبت شاهد نوار بودن

 شيب تيمار زرعهم در و بوده تريکنواخت تيمار به نسبت شاهد مزرعه کفيا زماني که  شاهد و تيمار کف شيبيکنواخت بودن 

 در کشت ذرت از ابعاد قطعه آبياری تغييراست. همچنين  شدهمشاهدهوجود داشت، نيز  مزرعه از هاييقسمت در جزئي منفي

ارايي برد آب و کوری آبياری، راندمان کاربهرهعملکرد، افزايش طريق بهبود جريان آب در خاک و يکنواختي پخش آب بر 

يي جوصرفهدر کشت کدو جهت تسهيل امر آبياری و  درصد شده است. 100و  8/57، 100، 2/37به مقدار  مصرف آب

 و سازیشبيه winSRFR افزارنرم از استفاده با هاپشته و جوی عرض و طول همچنينی مواردعه در متناسب با شرايط مزر

فت. در مواردی نسبت به مزرعه شاهد کاهش يا نوار عرض کاهشکه زمان جريان پيشروی مزرعه تيمار از طريق  شد محاسبه

 جهيرنتدادند و گرفت، نيز طول قطعه آبياری مزرعه تيمار نسبت به شاهد را کاهش دکه به روش کرتي آبياری انجام مي

شاهد،  وتيمار  يکنواخت بودن شيب هر دو مزرعه باوجودکاهش طول قطعه آبياری زمان جريان پيشروی مزرعه تيمار نيز، 

، افزايش آبياریآب ن اثربخشي بر کاهشدر کشت کدو منجر به بيشتري تکنيک تغيير ابعاد قطعه آبياری رونيازاکاهش يافت. 

 يير ابعاد قطعه آبياریاعمال تکنيک تغ درصد شد. همچنين 100و  100، 3/51وری آبياری و راندمان کاربرد آب به مقدار بهره

 اثربخش بوده است.درصد  91کارايي مصرف آب به مقدار  افزايش بر

-پيش دمول مزارع گنطبا توجه به زياد بودن شد.  انجامکاهش طول فارو  باتکنيک تغيير ابعاد قطعه آبياری ، کشت گندمدر 

ل طولي کف پروفيهای گيریاندازهيافت. مطابق  بالاتر دست کاربرد آب گرديد که با کاهش طول، بتوان به راندمانبيني مي

رصد د 6/31 ميزانبهد آب اين امر، راندمان کاربر جهيدرنت .بوديکنواخت  تقريبي طوربه، مقدار شيب مزارع گندم تيمار و شاهد

 افزايش يافت.
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 اثربخشي تکنيک تغيير ابعاد قطعه آبياری بر محصولات زراعي و باغي -82شکل 

دو کندرقند و بر محصولات گندم، ذرت، آفتابگردان، چغ تکنيک اصلاح آرايش کاشتنتايج ارزيابي اثربخشي  83 در شکل

د ارزيابي در در پارامترهای مور تکنيک اصلاح آرايش کاشتبهترين اثربخشي  83به شکل  ا توجهباست.  شدهدادهنشان 

ش ما با کاهنشد، ا در عملکرد تيمار و شاهد تفاوتي مشاهده باوجودآنکهمحصول کدو و ذرت مشاهده شد. البته در کشت کدو 

، 100 ترتيببهرا  وری آبياری، راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آبتيمار نسبت به شاهد، بهره آبياریآبدرصدی  3/51

زايش بر اف شدهذکری پارامترهادر کشت ذرت علاوه بر اين  کهدرحاليافزايش داد.  نسبت به مزرعه شاهد درصد 91و  100

 درصد مؤثر بود. 5/23 ميزانبهعملکرد نيز 

-12.1

0

13.5

15.1

0

-13.9

0

16.2

15.4

0

-19.5

2.8

27.7
31.6

3.1

-11.0

30.8

44.0

26.5
30.2

-44.6

37.2

100.0

57.8

100.0

-29.5

15.5

100.0
100.0

75.9

-51.3

0

100.0 100.0

91.0

-53.9

0

100.0

100.0 100.0

-100

-50

0

50

100

150

irrigation Yield IWP Ea  WUE

ي
خش

ثرب
د ا

رص
د

شاخص های اثربخشي 

چغندرقند آفتابگردان گندم جو
ذرت گوجه فرنگي کدو شليل



 

87 
 

 

 حصولات زراعياثربخشي تکنيک اصلاح آرايش کاشت بر م -83شکل 

اسب با ندم متندر کشت گ است. شدهدادهنتايج ارزيابي اثربخشي تغيير روش آبياری بر محصولات مختلف نشان  84 در شکل

بياری آغيير روش ط باغ تدر باغ گردو متناسب با شراي انجام شد.و فاروئي  شرايط مزرعه تغيير روش آبياری از کرتي به نواری

ياری ای به آبجويچه در کشت چغندرقند متناسب با شرايط مزرعه تغيير روش آبياری از از غرقابي به نشتي حلقوی انجام شد.

تناسب با مباغ سيب  در شد. ای انجام شد. در باغ بادام متناسب با شرايط باغ تغيير روش آبياری از کرتي به فاروئر انجامقطره

غيير روش زرعه تدر مزرعه ذرت متناسب با شرايط م شرايط باغ تغيير روش آبياری از غرقابي به نشتي حلقوی انجام شد.

بياری از آيير روش همچنين در مزرعه کدو متناسب با شرايط مزرعه تغ ای انجام شد.ای به آبياری قطرهآبياری از جويچه

ياری رتي به آبياری از کای انجام شد. در مزرعه آفتابگردان متناسب با شرايط مزرعه تغيير روش آبقطرهای به آبياری جويچه

اغ گوجه چنين در بشد. هم ای انجام شد. در باغ آلوچه متناسب با شرايط باغ تغيير روش آبياری از کرتي به فاروئر انجامقطره

ه رايط مزرعشسب با زميني متناتي به فاروئر انجام شد. در مزرعه سيبسبز متناسب با شرايط باغ تغيير روش آبياری از کر

سبز با تغيير گوجه بيشترين کاهش آبياری در باغ 84با توجه به شکل  ای انجام شد.تغيير روش آبياری از کرتي به جويچه

  درصد اثربخشي حاصل شد. 9/47روش آبياری از کرتي به فاروئر با ميزان 
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 اثربخشي تکنيک تغيير روش آبياری بر محصولات زراعي -84شکل 
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 فصل پنجم

 بندیجمع
 

 طريق از اروميه یدرياچه احيای در همکاری» طرحهای ايران تحت عنوان ای از فعاليت دفتر حفاظت از تالابخلاصه

ساله در فازهای مختلف در جدول  5طي دوره  «زيستي تنوع از حفاظت و پايدار کشاورزی استقرار در محلي جوامع مشارکت

کنيد فاز اول طرح تنها در استان آذربايجان غربي صورت گرفت که مشاهده مي 5ارائه شده است. همانطور که در جدول  5

شرقي اما با گذشت دوره پنج ساله طرح در هردو استان آذربايجان غربي و ؛ محصول مورد ارزيابي قرار گرفتنوع  6تنها 

محصول مختلف ميزان نوع  17ساله  5های اجرايي خود را برای محصولات مختلف گسترش داد که در انتهای دوره پايلوت

دفتر حفاظت از  نظر ريزهای فني و مهندسي مشارکت کشاورز و شرکت بازراعي در مزرعه های بهاثربخشي اعمال تکنيک

کر است که درج عدد صفر در جدول به معنای آن است که تغييری بين مزرعه قرار گرفت. لازم به ذمورد ارزيابي ها تالاب

وری آبياری تغييرات افزايش بهرهو تغييرات افزايش عملکرد ، آبياریآبتغييرات کاهش تيمار و شاهد مشاهده نشده است. 

و  86، 85های به ترتيب در شکل 1393-1398در دوره  نژادیبهو زراعي های بههای طرح براثر انجام تکنيکمجموع پايلوت

-وری آبآبياری، افزايش عملکرد و بهرهبر روی کاهش آببهترين اثربخشي  87تا  85با توجه به شکل آورده شده است.  87

 درصد اثربخشي 1/29 ميزاناب 1395-1396سال سوم زراعي . علاوه براين، شد مشاهده 1397-1398در سال پنجم آبياری 

سال چهارم زراعي و  عملکرد افزايش بر درصد اثربخشي 9/18 ميزاناب 1394-1395سال دوم زراعي  آبياری،آبکاهش  بر

پس از سال پنجم زراعي دارای بيشترين اثربخشي  آبياریآبوری افزايش بهره بر درصد اثربخشي 5/54 ميزاناب 1397-1396

، افزايش عملکرد محصولات و آبياریآبتغييرات کاهش  90تا  88های . در شکلهستندنژادی زراعي و بههای بهتکنيک

محصول در دوره به تفکيک  نژادیبهو  زراعيهای بههای طرح براثر انجام تکنيکمجموع پايلوت آبياریآبوری افزايش بهره

 موردنظردی پارامتر به معنای يکسان بودن مقدار عد 90تا  88ارائه شده است. درج مقدار صفر در نمودارهای  1398-1393

های آذربايجان غربي و آذربايجان شرقي نشان داده های استانسال فعاليت در پايلوت 5ارزيابي  در مزرعه تيمار و شاهد است.
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و افزايش  آبياریآبهای استان آذربايجان غربي در کاهش در پايلوت شدهانجامنژادی زراعي و بههای بهاست که تکنيک

 8/19و  7/32، 6/48، 5/10، 8/26 ميزانبه ترتيببه، راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب آبياریآبوری عملکرد، بهره

بر اثربخش بوده است. درصد  2/24و  5/37، 6/67، 22، 2/27 ميزانبههای استان آذربايجان شرقي ترتيب در پايلوتو درصد 

مؤثر بوده  7/21و  8/34، 7/56، 5/15، 27 ميزانبه ترتيببههای دو استان در مجموع پايلوت هاتيفعالهمين اساس نتايج 

های دو استان آذربايجان غربي و نژادی در مجموع پايلوتزراعي و بههای بهاست. نتايج ارزيابي اثربخشي اجرای تکنيک

درصد حاصل شده است.  2/33در سال پنجم با اثربخشي  آبياریآببيشترين کاهش که دهد آذربايجان شرقي نشان مي

های زراعي ديگر داشته است. درصد اثربخشي، افزايش عملکرد رشد بهتری نسبت به سال 2/20همچنين در سال پنجم با 

-اييننژادی بر افزايش عملکرد با درصد پزارعي و بههای بهشود، درصد اثربخشي تکنيکملاحظه مي 86همانطور که در شکل 

با مساحت کل و درصد اثربخشي بر افزايش  5های ديگری مشاهده شد که علت آن با توجه به جدول تری نسبت به سال

-در سال زراعي سوم پروژه پايلوت 5توجه به جدول های استان آذربايجان غربي در ارتباط است. با عملکرد محصولات پايلوت

مساحت کل تحت پوشش پروژه به خود اخثصاص دادند که در عين حال در اين های استان آذربايجان غربي بيشترين سهم را 

سيب درختي و گندم يکسان بود و در محصولات چغندرقند و ذرت  عملکرد مزارع تيمار و شاهد در محصولات ،هاپايلوت

لات در استان همچنين مجموع مساحت مزارع سيب درختي و گندم بيشتر از ساير محصو تفاوت کمي با يکديگر داشتند.

آمد. همچنين  دستبهدرصد  5/80 ميزانبهدر سال پنجم  آبياریآبوری بهترين اثربخشي بر بهره آذربايجان غربي است.

درصد اثربخشي در سال پنجم  4/48و  5/49 ميزانبه ترتيببهبيشترين اثربخشي بر راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب 

 حاصل شد.

ستان ادو های تفرنگي در پايلوو گوجه چه، آلودرختي گندم، جو، سيب هایزراعتمقايسه نتايج پنج محصول مشترک شامل 

های وتاعي در پايلدر اين پنج سال زر شدهانجامهای گندم مجموع تکنيکزراعت دهد، در آذربايجان غربي و شرقي نشان مي

 ي مصرف آبب و کارايو راندمان کاربرد آ آبياریآبوری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآباستان آذربايجان شرقي در کاهش 

ربايجان غربي اين های استان آذدرصد اثربخش بوده است و در پايلوت 4/23و  1/37، 9/67، 9/21، 4/27 ميزانبه ترتيببه

گندم زراعت های يلوت. نتايج برای مجموع پادرصد اثربخش بوده است 9/9و  4/21، 2/33، 3/6، 5/23 ميزانبه ترتيببهنتايج 

های استان لوتجو در پاي زراعتدرصد مؤثر بوده است. نتايج برای  4/15و  8/27، 9/46، 6/12، 2/25 ميزانبه ترتيببه

 يبترتبهان غربي های استان آذربايجدرصد و در پايلوت 2/30و  5/26، 44، 8/30، 11 ميزانبه ترتيببهآذربايجان شرقي 

ان در کاهش جو دو استزراعت های درصد مؤثر بوده است. در مجموع پايلوت 2/45و  6/27، 8/31، 9/24، 2/5 ميزانبه

، 7/35، 8/26، 2/7 ميزانبه ترتيببه، راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب آبياریآبوری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآب

 درصد مؤثر بوده است. 6/25و  2/27

و افزايش  آبياریآبشرقي در کاهش  های استان آذربايجاندر پايلوت شدهانجامهای مجموع تکنيک درختي سيبزراعت در 

درصد  3/23و  7/44، 5/46، 0، 6/32 ميزانبه ترتيببهو راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب  آبياریآبوری عملکرد، بهره

مجموع  اين اثربخشي برایدرصد اثربخش بوده است.  8/0و  6/18، 6/48، 8/0، 8/23 ميزانبه ترتيببهو در آذربايجان غربي 

-گوجهزراعت درصد بوده است. در  8/6و  5/25، 48، 5/0، 5/26 ميزانبه ترتيببه دو استان درختي سيبزراعت های پايلوت

در و درصد  7/25و  2/44، 5/82، 7/25، 5/31 زانميبه ترتيببههای استان آذربايجان شرقي در پايلوتاين نتايج  فرنگي
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درصد مؤثر بوده است. در مجموع  3/22و  8/58، 5/80، 3/6، 6/39 ميزانبه ترتيببههای استان آذربايجان غربي پايلوت

، راندمان کاربرد آب و آبياریآبوری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآبفرنگي دو استان در کاهش گوجهزراعت های پايلوت

در چه آلونتايج برای زراعت  درصد مؤثر بوده است. 5/24و  9/48، 8/81، 9/18، 3/34 ميزانبه ترتيببهکارايي مصرف آب 

های استان در پايلوت ودرصد  7/1و  2/35، 3/49، 7/11، 2/25 ميزانبه ترتيببههای استان آذربايجان شرقي پايلوت

برای های دو استان درصد مؤثر بوده است. در مجموع پايلوت 8/58و  100، 4/76، 0، 5/38 ميزانبه رتيبتبهآذربايجان غربي 

 ترتيببه، راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب آبياریآبوری و افزايش عملکرد، بهره آبياریآبدر کاهش  چهزراعت آلو

 درصد مؤثر بوده است. 6/25و  1/69، 8/57، 6/7، 9/29 ميزانبه

محصولات چغندرقند، آفتابگردان، ذرت  درتکنيک روش کاشت نشان داد تغيير  مزارع تيمارهای مختلف در تکنيک بخشياثر

کاشت و  هایبرای کشت ذرت از طريق اصلاح رديف کاررديفکاربرد برای مثال شده است.  آبياریآبمنجر به کاهش  و گندم

 آبياریآبرا در مزارع تيمار داشته است. کاهش  آبياریآبدرصدی  7/41ايجاد شرايط بهتر برای حرکت آب در مزرعه کاهش 

ورزی زميني با اعمال خاکدرصد بوده است. در مزارع تيمار جو و سيب 19در مزارع گندم در نتيجه کاربرد رديف کار 

در مزارع  آبياریآبزني و رشد و نمو بهتری داشتند. ميزان ار نسبت به مزارع شاهد جوانهدر مزارع تيم هاغدهحفاظتي بذرها و 

درصد  22و  41بيش از  ترتيببهدرصد کاهش نشان داد. مديريت خاکورزی در مزارع ذرت و گندم  24تا بيش از  زمينيسيب

اراضي و کاربرد لولر در کليه مزارع تيمار  سازی بستر کشت از طريق تسطيحهای آمادهرا کاهش داد. تکنيک آبياریآب

، 1/23، 1/29، 0/11 ترتيببهو گندم  زمينيسيبفتابگردان، آرا کاهش داد. اين مقدار برای مزارع جو، چغندرقند،  آبياریآب

تي رشد آب در سطح مزرعه شده و در نتيجه آن يکنواخ تريکنواختبستر منجر به پخش  سازیآمادهدرصد بود.  6/24و  5/23

مديريت  را کاهش داد. ارزيابي تکنيک آبياریآبدرصد  20گندم تا  مزارعبهتری مورد انتظار است. اصلاح تاريخ کاشت در 

، اما عملکرد محصولات باغي اثر نداشته است برريزی آبياری برنامه در محصولات زراعي و باغي نشان داد، اگرچهآبياری 

تکنيک  .وری آب، راندمان کاربرد آب و کارايي مصرف آب ايجاد کرد، افزايش بهرهآبياریآبدر کاهش  را بهترين اثربخشي

درصد بود. نتايج  7/43و  3/51 ترتيببهداشت و  آبياریآباصلاح آرايش کاشت در کدو و ذرت بيشترين اثر را بر کاهش 

حداکثر در مزارع  اثربخشيبه  يابيدستبرای  نژادیبه و زراعيبه هایتکنيک جانبههمهسال نشان داد کاربرد  5پايش طي 

آبريز درياچه اروميه و حوضه مديريتي برای محصولات غالب در  هایبسته شودميالزامي است. بر همين اساس پيشنهاد 

 فني و مهندسي قرار گيرد. هایشرکتپايش و تجارب پژوهشي تدوين و در اختيار ترويج و  هایيافته بر مبتني



 

92 
 

 1393-1398سال زراعي  5در طي  پايدار کشاورزی استقرار در محلي جوامع خلاصه اقدامات طرح مشارکت -5جدول 

 محصول تعداد مزرعه استان سال زراعي گام

مساحت مزرعه 

 پايش
 وری آبياریافزايش بهره افزايش عملکرد محصول آبياریآبکاهش 

 )درصد( )هکتار(

 آذربايجان غربي 1393-1394 فاز اول

 9/5 2 6/3 11/5 درختي سيب 4

 36 8/18 8/12 62/0 انگور 2

 6/15 6/3 4/10 1 فرنگيگوجه 2

 51 9/17 22 7/16 گندم 17

 8/31 9/24 2/5 6/1 جو 4

 8/38 2/14 7/17 15/5 چغندرقند 4

 1/38 4/15 4/16 18/30 هامجموع پايلوت 33

 آذربايجان شرقي 1394-1395 دومفاز 

 7/32 0 2/26 5/0 درختي سيب 2

 4/64 1/12 2/32 63/1 گندم 2

 44 8/30 11 98/0 جو 2

 3/24 4/24 0 012/0 سير 4

 9/34 9/18 6/12 122/3 هامجموع پايلوت 6

 1395-1396 فاز سوم

 آذربايجان غربي

 100 0 8/54 25/3 درختي سيب 4

 7/21 0 18 42/25 گندم 23

 7/31 9 9/16 52/11 چغندرقند 8

 100 7 6/59 9/1 ذرت 2

 8/63 1/28 23 3/1 فرنگيگوجه 4

 5/41 9/4 8/35 39/43 هامجموع پايلوت 37

 آذربايجان شرقي

 47 7/5 28 62/15 گندم 22

 9/19 6/21 4/1 1/1 سير 2

 100 20 2/49 37/0 فرنگيگوجه 2

 6/37 7/19 9/12 05/8 زمينيسيب 8

 3/77 37 7/22 5/1 گردو 4

 1/44 8/23 1/14 63/1 هويج 2

 8/49 9/12 5/24 27/25 هامجموع پايلوت 40

 5/35 9/8 6/19 2/48 گندم 39 آذربايجان غربي 1396-1397 فاز چهارم
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 6/36 2/6 3/22 3/15 چغندرقند 2

 100 3/0 2/65 1 فرنگيگوجه 2

 100 0 7/41 6 ذرت 4

 100 0 23 1/2 آفتابگردان 4

 5/40 7 8/23 6/72 هامجموع پايلوت 51

 آذربايجان شرقي

 7/76 3/32 1/25 67/13 گندم 36

 67 3/27 8/23 3/2 زمينيسيب 4

 8/62 12 9/30 31/3 بادام 12

 100 0 3/50 82/0 سبزگوجه 2

 39 1/9 5/21 5/0 چهآلو 2

 1/72 3/25 1/27 6/20 هامجموع پايلوت 56

 1397-1398 فاز پنجم

 آذربايجان غربي

 100 0 5/38 39/0 چهآلو 2

 100 0 9/53 3/0 شليل 2

 100 2/14 3/23 1/1 آفتابگردان 2

 7/49 8/15 6/22 63/58 گندم 22

 7/45 3/3 1/29 61/6 چغندرقند 4

 100 5/15 5/29 7/1 فرنگيگوجه 2

 100 2/37 6/44 94/13 ذرت 8

 100 0 3/51 7/1 کدو 6

 1/74 4/14 8/33 37/84 هامجموع پايلوت 60

 آذربايجان شرقي

 9/77 9/23 4/30 45/10 گندم 22

 3/60 3/14 7/28 2/0 چهآلو 2

 80 1/26 9/29 949/0 فرنگيگوجه 6

 7/87 4/31 30 56/1 زمينيسيب 6

 100 3/33 1/38 3/1 گردو 2

 4/93 1/3 7/46 46/0 سبزگوجه 4

 100 100 1/27 1/1 بادام 2

 7/61 0 4/38 32/0 درختي سيب 2

 8/87 8/26 5/32 339/16 هامجموع پايلوت 46
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های زراعي مختلف و زراعي در سالهای بهبراثر انجام تکنيک های طرحمجموع پايلوت آبياریآبتغييرات کاهش  -85شکل 

 1393-1398زراعي در دوره های بهتکنيک اثربخشي

 

های زراعي مختلف زراعي در سالهای بههای طرح براثر انجام تکنيکتغييرات افزايش عملکرد محصولات مجموع پايلوت -86شکل 

 1393-1398دوره  زراعي درهای بهتکنيک اثربخشيو 
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های زراعي مختلف و زراعي در سالهای بههای طرح براثر انجام تکنيکوری آبياری مجموع پايلوتتغييرات افزايش بهره -87شکل 

 1393-1398زراعي در دوره های بهتکنيک اثربخشي

 

زراعي در محصولات مختلف در دوره بههای های طرح براثر انجام تکنيکمجموع پايلوت آبياریآبتغييرات کاهش  -88شکل 

1398-1393 
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زراعي در محصولات مختلف در دوره های بههای طرح براثر انجام تکنيکتغييرات افزايش عملکرد مجموع پايلوت -89شکل 

1398-1393 

 

در محصولات مختلف در  زراعيهای بههای طرح براثر انجام تکنيکمجموع پايلوت وری آبياریافزايش بهرهتغييرات  -90شکل 

 1393-1398دوره 
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