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Abstract 

This study to help restore Lake Urmia on field scale in the irrigated fields of Lake Urmia basin was 

conducted in the Miandoab, Mahabad , Naghadeh and Urmia irrigation networks within sustainable 

agriculture project to reduce agricultural water consumption during 2017-2018. Therefore, different 

better farming and management techniques including: protective farming, modern irrigation systems, 

improvement of surface irrigation systems, irrigation based on the actual plant requirement (real time 

irrigation scheduling), appropriate cultivars, optimal planting date, deficit irrigation, irrigation 

management, geometry optimization of border and basin irrigation systems, precision leveling 

operations and others, was applied commensurate with the conditions of each farm. The main purpose 

of this study was the effectiveness investigation of various techniques that was performed in the 

project in reducing irrigation water consumption and draw the water balance on the fields, monitoring 

the performance of engineering and technology companies and the implementation of required 

training courses in the study area. The pilot farms were selected in terms of physical and chemical soil 

characteristics, cropping pattern, common management and water resource so that represent the 

current status of the region. In addition to technical issues, farmers collaboration and promotional 

discussions, were very important in this project. In this regard, monitoring the performance of 

engineering and technology companies in Miandoab, Mahabad , Naghadeh and Urmia named 

ñmonitoring networkò and independent monitoring in Miandoad named ñmain monitoringò in 

Dashtappe village by Urmia University was performed. The monitoring network done in 17 wheat 

fields in fall planting and 21 fields in spring planting: tomato (in the two farms), sunflower (in the two 

farms), corn (in the two farms, sugar beet (in the nine farms) and apple (in the six orchards); and the 

main monitoring done in three wheat fields in fall planting and three spring planting: sugar beet (in 

the two farm) and apple (in the one orchard). Each farm included control and treatment section which 

control without technology and treatment had irrigation techniques such as optimal system geometry 

(border and basin), improve the irrigation method, manage irrigation interval and precision leveling 

operation. To monitor irrigation and calculating water productivity and irrigation efficiency in each 

farm and irrigation events, were measured some parameters such as: physical and chemical 

characteristics of soil, soil moisture coefficients (FC and PWP), survey of selected farms to determine 

system geometry and slope, meteorological information to calculate real time crop water requirement, 

inflow by WSC flumes, soil permeability by double cylinder, soil profile moisture before and after 

each irrigation events, advance and recession phases, root depth and crop yield. In the wheat fields 

under main monitoring (W1 to W3), in forrowôs length reduction treatment (in W3 filed) about 68.3%  

saving (reducing) in irrigation water, about 220% increase in the water productivity and about 51% 

increase in application efficiency was obtained. In length reduction along with leveling treatment (in 

W2 filed), about 38.8% saving in irrigation water, about 63 % increase in water productivity and 

about 14.3% increase in application efficiency was obtained. Also, this values for leveling treatment 

(in W1 filed) are about 25.9, 41 and 13.4%, respetively.  In the fourteen wheat fields under 

monitoring network (W4 to W17), under length reduction treatments about 41.8% saving in irrigation 

water, about 76% increase in water productivity and about 27.8% increase in application efficiency 

were obtained. Also in these fields, (W4 to W17), in terms of leveling as treatment, about 19% saving 

in irrigation water, about 23.1% increase in water productivity and 10.8% increase in application 

efficiency were obtained. This values for improvment irrigation method as treatment, from border to 

forrow irrigation were about 18, 20.6 and 8.5%, respectively. Also, this values in width reduction 

treatments were about 7.4, 12.9 and 6.5%, respectively. According to the results, in terms of 

importance and priority length decrese and leveling, are very important in improvement of application 

efficiency and reduce of water consumption. Considering that farms in terms of area are usually small, 

therefore, the length of the borders as a treatment, only in certain circumstances can be implemented. 



  

 

 

and in most farms, the borders length is the same field length. Also,The irrigation scheduling method 

in farms can be implemented that the water source was well only. The average of wheat water 

productivity in the all fields of treatment and control, were obtained 2.6 and 1.87 kg/m3, respectively, 

which is accordingly about 39% water productivity improved in treatment fields. Also, the average 

wheat grain yield in treatment and control fields were obtained 8.14 and 8.46 ton/ha, respectively, 

which is indicated by treatment in farms, the yield not only donôt decrease, it also increased on some 

farms. The wheat grain yield range were varied from 3.6 to 12.8 ton/ha. The average grain yield of 

wheat in control fields were 8.14 ton/ha with standard deviation about 2.44 ton/ha with a coefficient 

of variation of 30%. These numbers indicate that the yield was not affected only by irrigation depth 

and many other factors such as: soil salinity, cultivar, crop management, soil fertility, application of 

toxins and fertilizers and others, are effective on yield. In the spring fields, some results were 

significant in water savings and good results were obtained regarding improvement of irrigation 

methods. The average of water productivity in treatments about 48.9% increased compared with 

control fileds. According to the results, different better farming and management techniques that was 

performed in farms under monitoring urmia university and engineering and technology companies, 

caused about 27.7% saving in irrigation water and about 17.3% increase in irrigation efficiency. By 

changing the irrigation method from surface irrigation to drip tape, about 38%  saving in irrigation 

water, about 48.7% increase in water productivity and about 32.8% increase in irrigation efficiency 

was obtaind. Also, this values increased significantly and arrived to 188, 42.3 and 65.1% with 

removing of alfalfa in orchards. Also, water saving in use of techniques drid irrigation with remove 

alfalfa, alternate forrow irrigation and circular method in orchards were about 59, 46.5 and 34.4%, 

respectively. Maximum incresing water productivity was obtioned in changing irrigation method to 

drip tape with remove alfalfa treatment (S17, about188%) then in changing irrigation method to 

forrow treatment (S1, about106 %). According to the results, the case of combined remove alfalfa 

technique with drip irrigations results significant reduction in irrigation depth. 

Keywords: Performance Evaluation, Surface Irrigation, Irrigation Performance Improvement, Water 

Productivity, Application Efficiency, Urmia Lake Basin, Sustainable Agriculture, Reduce Water 

Consumption   
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¡wĊöí 
 

,-,( Ăùºêù 

ówÅ ½¹ xj ûv¾´z Ăz ÓĀz¾ù ôtwÆùĈù Ç½vÀñ ûwĄ« ½wþí ÿ ĂÉĀñ ¿v ¾Ċ·v ćwă ÿ ûwÅwþÉ½wí ¹wê¤Ýv Ăz wþz I¹ĀÉ

¢ÅwĊÅüĊz IĈÅwĊÅ ÿ ĈÝwú¤«v øĄù ĂõmÆù ìĉ ûvĀþÝ Ăz Ixj ûv¾´z āºþĉj û¾é ½¹ Iûv½vºù ½¹ )¹Āz ºăvĀ· Ĉööúõv

ā¾Ąz ÿ xj ĂõmÆù ûv¾ĉv¾ĊñĀö« ÿ ºÉ½ ów³ ½¹ ¢ĊÞú« Ĉĉv¼á ¿wĊý üĊùm£ ¡wĄ« ¿v ûj ¿v ć½v¹¾z ü¤å½ ½ºă Ăz ¿v ć

Ĉù ¢Ċúăv ćv½v¹ ûjxj Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ IĈöí ¹½ÿj¾z ìĉ ÃwÅv ¾z )ºÉwz wz ÿ ºýĀÉ ½wĄù ĈþĊù¿¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ ćwă

Ĉù ówÅ ¾ă Iºý¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù yÅwþù ûwùºýv½ ¹ÿº³ ÛĀú¬ù ½¹ ûvĀ£,+  w£,-  ¾ĉ¿ v½ üĊù¿ ½w¤îă ûĀĊöĊù

¢Ýv½¿ ¢ÊíĂz ĈýĀþí Ôĉv¾É ½¹ )¹¾z Ĉzj ćwă ā¾Ċ·» ¡wÆĊÅm£ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ôĊõ¹ ûwùºýv½ û¹Āz üĊĉw~ ÿ Ĉåwí ćv

 ¹ÿº³ wĄþ£ Ić½wĊzj0*2  w£3 üĊù¿ ¿v ½w¤îă ûĀĊöĊùxj ¿v ā¹wæ¤Åv wz$ Ĉzj ¡đĀÎ´ù ¢Êí ¾ĉ¿ ć¿½ÿwÊí ćwă ćwă

Ăî{É ½¹ xj ¹wĉ¿ ¡wæö£ ôĊõ¹ Ăz  I¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv ÃwÅv¾z )¹½v¹ ½v¾é #Ĉ´ÖÅ ÿ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ÿ û½ºù ćwă ½¹ IĈ¤þÅ

¢Ýv½¿ ¢ÆĊý Ã¾¤Å¹ ½¹ Ĉåwí xj Üzwþù Ăí ĈêÕwþùĈúý ć½wĊzj Ĉåwí ¡wÞå¹ Ăz äö¤¸ù ćwă Ăí ĈêÕwþù ½¹ )ºýĀÉ

Ĉù ûv¿½ÿwÊí Ã¾¤Å¹ ½¹ Ĉåwí xj ÜzwþùĈù ¿ÿ¾z ¡wæö£ ø¬³ ü¤å½ đwz ¡½ĀÍ Ăz ĂõmÆù üĉv IºÉwzówÅ ½¹ )ºĉwúý-

í Ixj Üzwþù Ăz ÓĀz¾ù ôtwÆù Ăz ĈÍw· Ă«Ā£ ¾Ċ·v ćwăā¾Ąz ¹Ā{Ąz ÿ ć½wĊzj ø ¿v Ĉîĉ )¢Åv āºÉ ûj ¿v ć½v¹¾z

 ËĀÎ¸z xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ćwăºùwĊ~ć¿½ÿwÊí È¸z ½¹Ĉù ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ĈýĀþí Ôĉv¾É I )ºÉwz

ĂÝĀú¬ù ¹¾îöúÝ ôÍw³ Ăí ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ĈýĀþí ¢ĊÞÑÿĂă¹ ĈÕ ĈÞĊ{Õ ÿ ĈýwÆýv ôùvĀÝ ¿v ćv I¢Åv Ă¤É¼ñ ćwă

ÌÎ¸£ ¾Úþù ¿v ćwăĈöÝ ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ÿ ĂÞõwÖù ¹½Āù Ă¤É¼ñ ówÅ ºþ¯ ĈÕ Iäö¤¸ù Ătv½v øá½

øă ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ćwĊ³v I¹ºÞ¤ù ćwă½wîăv½¢Æĉ¿ ¡w{õwÖù ½ºÍ ½¹ ûwþ¯ ÛĀéÿ )¹½v¹ ½v¾é ½ĀÊí ĈÖĊ´ù

ĈõwÆîÊ·IøĊöév ¾ĊĊâ£ ¡wÞ{£ IÜùvĀ« Ĉzj ćwă¿wĊý ÈĉvÀåv I¡ºù ĈýđĀÕ ćwă ºÅ ć¿wÅ¹ ĂÑĀ³ ½¹ wă IĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½

¢Év¹¾z xj Üzwþù ¿v ûv¿½ÿwÊí ûvÿv¾å ÿ Ĉ´ÖÅ ćwăĈþĊù¿¾ĉ¿ ĂêÖþù ½¹ ã¾Îù ¾~ ¡đĀÎ´ù ¢Êí ÿ  üĉ¾¤úĄù ¿v
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¢Æĉ¿ ûv¾´z üĉv ¿ÿ¾z ôùvĀÝĈù Üévÿ ½¹ I¢Åv ā¹Āz ĈÖĊ´ù ¹Ā{ý v½ ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ûºÉ ìÊ· ĈöÍv ôùwÝ ûvĀ£

āºþĉj ĂÊĉºývĄù ûj ¿v ÿ ¡ºù ºþöz Ăùwý¾z ÿ ć¾òýĂùwý¾z ¢ĉvºă ÿ ¢ĉ¾ĉºù ½¹ Ów{Òýv ¹Ā«ÿ ÷ºÝ I¾¤ú Ĉ£wĊöúÝ ćwă

øă ÿ ¹Ā«Āù ºăvĀÉ ÃwÅv¾z )¢Æýv¹ ĂÑĀ³ ²ÖÅ ½¹Ă¯wĉ½¹ wz Ô{£¾ù x½w¬£ üĊþ¯ ½¹ ĂĊùÿ½v ĂzwÊù ¢ĊÞÑÿ wz ćwă

yĊÅj ÿ ¡½wÆ· ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ĈîÊ· ºýÿ½ ÷ÿvº£ ìÉ ûÿºz IûwĄ« ²ÖÅ ¢ÉvºĄz ÿ ¢ùĒÅ ¾z v½ ć½wĊÆz ćwă

üĊþíwÅ ûj ¢ÊĊÞù ÿ ĂÑĀ³ #ć½ÿ¾ ùv¹ ÿ ¡wáwz ÿ ĈÑv½v yĉ¾¸£$ ĂÑĀ³ ć¿½ÿwÊí È¸z ÿ ø¤ÆĊÅĀív yĉ¾¸£ Iwă

ÔĊ´ù ÿ ÷¹¾ù Ăz ćº« yĊÅj ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþù Ăz )¢Év¹ ºăvĀ· āv¾úă Ăz Ăz Ă«Ā£ wz ÿ Ă¯wĉ½¹ ûĀùv¾Ċ~ ¢Æĉ¿

ówÅ ½¹ Ă¯wĉ½¹ ô·v¹ Ăz ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« Èăwí ÿ ćĀ« ¡đÿÀý Èăwí ÷ÿvº£Ċ·v ćwăøă ÿ ¾ ûwù¿ ¡ºù üĊþ¯

ĂÑĀ³ ¿v xj ówê¤ýv ¢Ą« ¿wĊý ¹½Āù ĈýđĀÕ ÿ Ă¯wĉ½¹ ĈýĀþí Ôĉv¾É ¢Ċ{¨£ ½wîăv½ wĄþ£ IĂ¯wĉ½¹ Ăz ½ÿw¬ù ćwă
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wz )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¾Úý ºù ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹  ã¾Îù Ăz Ă«Ā£4+  ÿ ć¿½ÿwÊí È¸z ½¹ ĂÑĀ³ xj Üzwþù ćºÍ½¹

ā¾ĄzøĄù ¿v Ĉîĉ IÈ¸z üĉv ½¹ xj üĊĉw~ ć½ÿ¢ĉĀõÿv ÿ wă½wîăv½ üĉ¾£ ÷¿đ ¡wùvºév ÷w¬ýv IĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ¡w¬ý ćwă

Ĉù È¸z üĉv ½¹ xj ã¾Îù Èăwí ćw¤Åv½ ½¹ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv Ić¿½ÿwÊí xj ã¾Îù Èăwí ćw¤Åv½ ½¹ )ºÉwz-

ćwă ø¤ÆĊÅ ¾ĊÚý äö¤¸ù Ĉ¤ĉ¾ĉºù ÿ ĈÝv½¿ Ăzø¤ÆĊÅ IĈ¤Ùwæ³ ć¿½ÿwÊí ćwă ±ĒÍv Ić½wĊzj ºĉº« ćwă

ø¤ÆĊÅĂĉw~ ÿ ÷wé½v IyÅwþù ¢Êí ćĀòõv xw¸¤ýv IāwĊñ ĈÞévÿ ¿wĊý ÃwÅv ¾z ć½wĊzj I÷ĀÅ¾ù Ĉ´ÖÅ ć½wĊzj ćwă ćwă

 ìĉ ć½wĊzj Ić½wĊzj ¢ĉ¾ĉºù Ić½wĊzj øí I¢Éwí ¶ĉ½w£ IĈáwz ÿ ĈÝv½¿Ċù ½¹ĂþĊĄz I¾Ċ¸{£ Èăwí Iûw wă½vĀý ¹wÞzv ć¿wÅ

¡¾í ÿ wz ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí āÁÿ¾~ yõwé ½¹ ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ĈÑv½v ½¹ ĂÝ½Àù ÃwĊêù ½¹ ))) ÿ ć½wĊzj ćwă

 ûvĀþÝ"ć½wîúă ½¹ iwĊ³v Ă¯wĉ½¹ ĂĊùÿ½v ¿v ¢í½wÊù èĉ¾Õ ÜùvĀ« Ĉö´ù ½¹ ½v¾ê¤Åv ć¿½ÿwÊí ½vºĉw~ ÿ ¢Ùwæ³ ¿v 

ÛĀþ£ Ĉ¤Æĉ¿ ¹½ Ï¾Þù ¾Ö·" Ĉù v¾«v ¢Å¹ ½¹ )ºÉwz 

āºþĉj ĂÊĉºýv ¹Ā{ý v½ ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ûºÉ ìÊ· ĈöÍv ôùwÝ Ăùwý¾z ÿ ć¾òý¡ºùºþöz  ûj ¿v ÿøĄù¾£ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ I

Ăùwý¾z ¢ĉvºă ÿ ¢ĉ¾ĉºù ½¹ Ów{Òýv )¢Æýv¹ ĂÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ Ĉ£wĊöúÝ ćwăÃwÅv ¾z øă ÿ ¹Ā«Āù ºăvĀÉ üĊþ¯

Ă¯wĉ½¹ wz Ô{£¾ù x½w¬£ ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ĈîÊ· ºýÿ½ ÷ÿvº£ ìÉ ûÿºz IûwĄ« ²ÖÅ ½¹ ĂĊùÿ½v ĂzwÊù ¢ĊÞÑÿ wz ćwă

yĊÅj ÿ ¡½wÆ·ûj ¢ÊĊÞù ÿ ĂÑĀ³ üĊþíwÅ ¢ÉvºĄz ÿ ¢ùĒÅ ¾z v½ ć½wĊÆz ćwă È¸z ÿ ø¤ÆĊÅĀív yĉ¾¸£ Iwă

¾ ùv¹ ÿ ¡wáwz ÿ ĈÑv½v yĉ¾¸£$ ĂÑĀ³ ć¿½ÿwÊí )¢Év¹ ºăvĀ· āv¾úă Ăz #ć½ÿĂz½ĀÚþù  Ăz ćº« yĊÅj ¿v ć¾ĊñĀö«

ÔĊ´ù ÿ ÷¹¾ù ô·v¹ Ăz ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« Èăwí ÿ ćĀ« ¡đÿÀý Èăwí ÷ÿvº£ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ Ă¯wĉ½¹ ûĀùv¾Ċ~ ¢Æĉ¿

 ½¹ Ă¯wĉ½¹ówÅćwă øă ÿ ¾Ċ·v ĈýđĀÕ ûwù¿ ¡ºù üĊþ¯¿wĊý¹½Āù ĂÑĀ³ ¿v xj ówê¤ýv ¢Ą« IĂ¯wĉ½¹ Ăz ½ÿw¬ù ćwă

Ąþ£ Iûj ôùwí ĈîÊ· ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ Ă¯wĉ½¹ ĈýĀþí Ôĉv¾É ¢Ċ{¨£ ½wîăv½ wüĊùm£  ĂÑĀ³ Ĉö·v¹ Üzwþù ¿v Ĉåwí xj

ĂzûvĀþÝ  ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ćwĊ³v ćv¾z ¡wùvºév ĈöÍv ½Ā´ù¾Úýºù  ¿v ć¹wĉ¿ È¸z ã¾Îù Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é

 ¿v Ĉîĉ Ić¿½ÿwÊí È¸z ½¹ ĂÑĀ³ xj ÜzwþùøĄùüĉ¾£ v ÿ wă½wîăv½¢ĉĀõÿ ¡wùvºév ÷w¬ýv IĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ¡w¬ý ćwă

 È¸z üĉv ½¹ xj ã¾Îù Èăwí ćw¤Åv½ ½¹ ÷¿đĈùºÉwz) ¢Ċå¾Ù Ić¿½ÿwÊí xj ã¾Îù Èăwí ćw¤Åv½ ½¹ ÿ ć¿wÅ

ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åvø¤ÆĊÅ ¾ĊÚý äö¤¸ù Ĉ¤ĉ¾ĉºù ÿ ĈÝv½¿ Ăz ćwăø¤ÆĊÅ ±ĒÍv IĈ¤Ùwæ³ ć¿½ÿwÊí ćwă ćwă

wĊý ÃwÅv ¾z ć½wĊzj Ić½wĊzjĂĉw~ ÿ ÷wé½v IyÅwþù ¢Êí ćĀòõv xw¸¤ýv IāwĊñ ĈÞévÿ ¿ I¢Éwí ¶ĉ½w£ IĈáwz ÿ ĈÝv½¿ ćwă



¡wĊöí 5óÿv ôÎå                                                                                                                                       ̸̸ 

 

 

 

 ìĉ ć½wĊzj Ić½wĊzj ¢ĉ¾ĉºù Ić½wĊzj øíĂþĊĄz I¾Ċ¸{£ Èăwí IûwĊù ½¹¡¾í ÿ wă½vĀý ¹wÞzv ć¿wÅ ½¹ ))) ÿ ć½wĊzj ćwă

ć¿½ÿwÊí āÁÿ¾~ yõwé ½¹ ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ĈÑv½v ½¹ ĂÝ½Àù ÃwĊêù  ûvĀþÝ wz ½vºĉw~"ć½wîúă ½¹ iwĊ³v 

Ă¯wĉ½¹ ĂĊùÿ½v ¿v ¢í½wÊù èĉ¾Õ ÜùvĀ« Ĉö´ù ½¹ ½v¾ê¤Åv ć¿½ÿwÊí ½vºĉw~ ÿ ¢Ùwæ³ ¿v ÛĀþ£ Ĉ¤Æĉ¿ ½¹ Ï¾Þù 

¾Ö·"  ówÅ ¿v,.4. Ĉù v¾«v ¢Å¹ ½¹)ºÉwz 

,--( ¿½ÿwÊí Ăùwý¾zć w~ĉ½vº ½¹ ĂÑĀ³ ½¹ĉĂ¯w ùÿ½vĊĂ 

 ±¾Õ ûv¾ĉºù ć¾ĊòĊ~ wz I¾Ċ·v ówÅ ĂÅ ĈÕüĊzxđw£ ¿v ¢Ùwæ³ ĈööúõvÅ ½¹ ¾ê¤Æù ûv¾ĉv ćwăæ³ ûwù¿w ¢Ùw

ÔĊ´ùĈùĒÅv ć½ĀĄú« ¢õÿ¹ ë¾¤Êù ÷vºév yõwé ½¹ ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí Ăùwý¾z ½v¾ê¤Åv āÁÿ¾~ I¢Æĉ¿ ûv¾ĉv ûwù¿wÅ$ 

ÔĊ´ùđw£ ¿v ¢Ùwæ³ ±¾Õ$ º´¤ù ôöù ûwù¿wÅ ûv¾úÝ Ăùwý¾z ÿ ü~vÁ ¢õÿ¹ I#ć¿½ÿwÊí ¹wĄ« ÿ ¢Æĉ¿x#ûv¾ĉv ćwă 

 ½¹ v¾«v ćv¾z ûj ¡wùºêù ÿ yĉĀÎ£ ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ćwĊ³v Ăz ìúí ćv¾z,, ûw¤Åv ûw¤Å¾ĄÉ ÿ Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ćwă

 ôùwÉ ÿ Ĉé¾É4+ Å Ĉ¤í½wÊù ¢ĉ¾ĉºù óºù xĀ¯½w¯ ½¹ ¡wùvºév )¢Åv āºĉ¹¾ñ v¾«v ÿ ā¹wùj w¤Åÿ½ùw« Ĉú¤ÆĊ Ü

Ĉù ÷w¬ýv ºĊõĀ£ćºþĉv¾å Ióºù üĉv )¢Åv āºÉ Ăz Ăí ¢ÅvÊù ½ĀÚþù ¢í½w Ĉú¤ÆĊÅā¾Ązûv½v¹¾zøă I ĈĉvÀåvÿ  èĊæö£

ôĊÆýw¤~ ÿ ûĀþå¢Æĉ¿ Ôĉv¾É ¢õw·¹ ÿ wăćv¾z ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ĂÑĀ³ ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év IĈÖĊ´ù £ èê´£ ĂÞÅĀ

¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊíĂùwý¾z üĉv ½¹ )ºĊím£ ¾z āÿĒÝ I ¾z ćÁĀõĀþî£ ówê¤ýv ¢¸Å ÿv I½vÀåý ĈöÍv Èê½ v

ÞÅĀ£ ÿ Èýv¹À{Å ć½ÿwþå Ă ¢í½wÊù Ij ÈĉvÀåv ÿ ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ć¿wÅºþúývĀ£ IûwÞæþĉ» ĂýwăwñĄù¡½w Iwă āºĄÝ ¾z

 )¹½v¹Ĉö´ù ÜùvĀ« Ăýwăwñj ¢õw·¹ ÿ ć¿wÅºþúývĀ£ Ăz Iì¯Āí ûv¿½ÿwÊí ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ È¸z ½¹ āÂĉÿùøĄ Ì·wÉ üĉ¾£

¢Åv Ăùwý¾z üĉv ½¹ ÷vºév Ăå¾³ ć¾òöĊĄÆ£ ºþĉv¾å wz Ăíù ûv¾òöĊĄÆ£ ÿ ćvĈù ¡½ĀÍ ¾ăw )¹¾ĊñùöÍv ¢Ċăw üĉv Ĉ

ñ āºĄÝ Ăz ćv¾z wĄýj û¹¾í ºþúývĀ£ èĉ¾Õ ¿v ûv¿½ÿwÊí ć½wĉ¹Ā· āĀêõwz ûvĀ£ ćwê£½v I¹¾{ăv½ý ü¤å¾ ówÞå Èê¹ ½

Ăùwý¾zøĊúÎ£ ÿ ćÀĉ½ć¾Ċñ ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí ûĀþå ÃwÅv ¾z Û½vÀù ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z ³v ÿ ¢Ùwæ³ ćv¾z½¹ ćwĊ Ă¯wĉ

Ăùwý¾z )¢Åv ĂĊùÿ½vþå ćwăĈ( āÂĉÿ Ă¤Æz ôùwÉ óºù üĉv ½¹ Ĉĉv¾«vìĊþî£ ¿v ćvć½ÿwþå ÿ wă$ À{Å ćwă ûĀþå

ÔĊ´ù wz ½wñ¿wÅ Ić¿½ÿwÊí û¹¾í ć¹wÎ¤év üúÑ Ăí ć¿½ÿwÊí ½¹ Ĉ³ĒÍv ûĀþå ÿ #ºþ¤Æă ÀĊý ¢Æĉ¿£¾òöĊĄÆ ć

Ăå¾³ìĊ¤íw£$ ćvāÿ¾ñ Ĉăºýwù¿wÅ Ić¿wÅ¹wú¤Ýv ćv¾z Ëw· ćwăí½wÊù ¢ĉ¾ĉºù ówúÝv IĈö´ù ćwăÅ Ĉ¤Ĉú¤ÆĊ I

¢õÿ¹ üĊz Ĉýwù¿wÅ ÷w¬Æýv èê´£(÷¹¾ù( ôîÊ£āÿ¾ñ Ĉăºýwù¿wÅ ÿ wăv ãºă wz Ăí ¢Åv #ć½wí ćwăÿ½ ±ĒÍÇ ćwă

Ĉù ¡½ĀÍ ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí Ĉăÿ¾ñ ÷wÚý ½v¾ê¤Åv wz ĈöÞå ć¿½ÿwÊí ½¹ ºĊõĀ£¹ Ă·¾¯ ¾z Ăí ¹¾ĊñÊù IÈýv ¢í½w

ôĊÆýw¤~ IĈù¹¾ù Ăî{ÉĂĉwù¾Å ÿ ¡wĊz¾¬£ IwăvĀ¤Åv Ĉö´ù ćwă)¢Åv ½ 

,-.( ćºĊöí ãvºăv 

ćÁĀõĀþî£ ĈÊ¸z¾§v ûvÀĊù üĊĊÞ£ ĈÅ½¾z ÈăÿÂ~ üĉv Ĉöí ãºăÀù ½¹ āºÉ v¾«v ĈÝv½¿ äö¤¸ù ćwă¾~ Û½v āÁÿ

¢í¾É ¹¾îöúÝ Èĉw~ IÛ½vÀù ½¹ xj ûĒĊz øĊÅ¾£ ÿ ć½wĊzj xj ã¾Îù Èăwí ¾z ½Āí¼ùĄù ÿ Ĉþå ćwăÿ ĈÅºþ 

ā½ÿ¹ ćv¾«v ĂêÖþù ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ĈÉ¿Āùj ćwăĈù)ºÉwz ½ĀÚþù Ăz v¼õ ćv¾«v üĉv āÁÿ¾~ ÿ ¾ĊĊâ£ ĈÒÞz ¿v Çÿ½ćwă 

÷ĀÅ¾ù ć¿½ÿwÊí ½¹ ĂÑĀ³ Àĉ¾zj Ă¯wĉ½¹ ĂĊùÿ½v xĀÆ´ù ĈùIºýĀÉ Āù ôùwÉ āÁÿ¾~ ¾Úý ¹½Āù ãvºăvĈù ôĉ» ¹½v-

5ºÉwz 



̸̹                                                                   w~ĉÈ ĈÊ¸z¾§v ĈÅ½¾z ÿ þî£Ċìwăć Ăz Ýv½¿Ĉ ÿ Ăz ¹vÂý)))))ć 

 

- ćwă½wîăv½ ĉv¾«vĈ ćv¾z ÈĉvÀåv ûwùºýv½ xj ÿ Èăwí ûvÀĊù xj Ĉå¾Îù Ăí ½¹ Ă¤É¼ñ Ătv½v ñIāºĉ¹¾ Ăùv¹v 

Ă¤åwĉ ÿ ½¹ ć¹½vĀù øă ¾z ÃwÅv Ôĉv¾É ÿ ¡wýwîùv ¹Ā«Āù ¢{Æý Ăz ówúÝv ìĊþî£ćwă ºĉº« ÷vºév ¹¹¾ñ) 

- Èýv¹ ½¹ ĂþĊù¿ ûĀĊÅvÀĊýwîù ÿ Èêý ûj ½¹ ĂþĊù¿ ā¹wùjć¿wÅ üĊù¿ ÿ Èêý ā¹wùjć¿wÅ üĊù¿ ½¹ ÈĉvÀåv 

ûwùºýv½ Ixj Üĉ¿Ā£ ¢·vĀþîĉ Ixj Üĉ¾Æ£ ½¹ ówê¤ýv xj ÿ ¡vÿ¹v ā¿vºývć¾Ċñ ½¹ ¢í¾Éćwă ć¾¬ù ±¾Õ 

ĂÞÅĀ£ ºzwĉ w£ ¿v üĉv èĉ¾Õ ¡wĊöúÝ ć¿½ÿwÊí ĂÑĀ³ ²ÖÅ½¹ Ăz¡½ĀÍ ôùwí¾£ ÿ ôĊúî£ć¾£ Ăz v¾«v 

ºĉwĊz½¹) 

-  Ĉăºýwù¿wÅ" Ĉ¤í½wÊù ¢ĉ¾ĉºù Ĉö´ù ĂýwùwÅ xj" Ăz½ĀÚþù  Ăýwăwñj ¢í½wÊùæþĉ» Ĉú¤ÆĊÅ ÿ Ĉ¤õÿ¹ ûwÞ

 ÷¹¾ù ÿ ¢Ùwæ³ ½¹ ÿ Ă¯wĉ½¹ ćwĊ³v ÿ½¹ óĀ´£ ÿ ¾ĊĊâ£ Ăùwý¾zć¿½ÿwÊí ĂÞÅĀ£ ćwă ¢úÅ Ăz ć¿½ÿwÊí 

 Ă¯wĉ½¹ āºþþí wĊ³v ÿ Øåw´ùÃwÅv ¾z  ć¹wÎ¤év ¢Þæþù ÿ ¢ÊĊÞù ¹wÎ¤év Ì·wÉ wz( ÔĊ´ù¢Æĉ¿) 

- ć¿wÅºþúývĀ£ ÿ ćwê£½v ¡½wĄù ûv¿½ÿwÊí ½¹ ¢ĉ¾ĉºù ²Ċ´Í Û½vÀù wz ºĊíw£ ¾z ¢Ùwæ³ ¿v ñvÿ¾ ø¤ÆĊÅĀív  

- Ĉăºýwù¿wÅ ÿ ¢ĉvºă ćÁ¾ývIwă ûvĀ£ ÿ ¡wýwîùv IāĀêõwz ôÞæõwz ÿ ć½wĉ¹Ā· ĂÞùw« Ĉö´ù ¹½ yõwé Ăî{É 

¢ĉ¾ĉºù Ĉù¹¾ù ćv¾z ìúí Ăz ćwĊ³v Ă¯wĉ½¹ 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

÷ÿ¹ ôÎå 

ā¾Ązć½ÿ xj ã¾Îù 
 

--,( Ĉzwĉ¿½v ã¾Îù xj ć¿½ÿwÊí 

Ĉzwĉ¿½v ć½wîăv½ ćv¾z ºĊõĀ£ ¡wÝĒÕv ºĊæù ÿ ôzwé ā¹wæ¤Åv ¢Åv w£ ûvĀ¤z wz ìúí ªĉw¤ý ûj Ăz øĊúÎ£ć¾Ċñ 

I¢·v¹¾~ v¼õ Ĉzwĉ¿½v ã¾Îù xj wz ãºă ºĊõĀ£ ¡wÝĒÕv ¿v IĈ¤ÆĊ¯ Ĉĉv¾¯ ÿ ĈòýĀò¯ ºþĉv¾å ã¾Îù xj Ă¤å¾ñ ½wîz 

Ĉù¹ĀÉ ÿ ĈùºývĀ£ ½¹ ¾ùv Ăùwý¾zćÀĉ½ ÿ ¢ĉ¾ĉºù Üzwþù xj ½wĊÆz ºĊæù ºÉwz )ºþĉv¾å ã¾Îù xj íĂ Ă¤É¼ñ½¹ćv 

Ăýûvºþ¯ ½ÿ¹ ½¹ ā¾ĉv¹ Ă«Ā£ üĊÎÎ¸¤ù ÿ üĊúă½ĀÕ ûv¾ĉºù ½v¾é I¢Évºý ā¿ÿ¾ùv ĂzûvĀþÝ øĄùüĉ¾£ ôùwÝ ćv¾z 

ćwê£½v ²ÖÅ ¢ĊæĊí ÿ ¢Ċúí Üzwþù xj ¾ă ĂêÖþù ¾Úý ½¹ Ă¤å¾ñ Ĉù¹ĀÉ )ôĊõ¹ ¢Åv üĉv Ăí ā¾Ązć½v¹¾z ÿ ¢Év¹¾z 

¿v Üzwþù xj ½¹ ć½wĊÆz ¿v Ówêý wĊý¹ w£ º³ ĈĉwĄý ¹Ā· $ÿ Ĉ¤³ ¾£v¾å ¿v #ûj IĂ¤å¾ÊĊ~ wùv ă¿Āþ øă ćĀòzvĀ« wă¿wĊý 

¢ÆĊý ÿ āÿĒÞz ā¹wæ¤Åvćwă ¢Å½¹wý ¿v üĉv Üzwþù wz ā¹Āõj ü¤·wÅ IwĄýj Ôĉv¾É v½ ćv¾z Ăùv¹v ½wí ¾£½vĀÉ¹ Ă¤·wÅ 

¢Åv) 

½¹ ¾¨ív Ówêý IwĊý¹ ã¾Îù ć¿½ÿwÊí ½¹ üĊz ã½wÎù ć¹ºÞ¤ù ûĀ°úă Ix¾É ¢ÉvºĄz ÿ I¢ÞþÍ üĉ¾¤ÊĊz ½vºêù 

v½ Ăz ¹Ā· ËwÎ¤·v Ĉùºă¹ ÿ Ăz üĊúă ôĊõ¹ ÇĒ£ ćv¾z Ĉzwĉ¿½v üĉv ã¾Îù ¾¤ÊĊz ¿v ¾ă ÛĀý ć¾òĉ¹ ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ 

¢Åv ÿ Ç¾òýćwă Ĉ£ÿwæ¤ù ÀĊý ćv¾z Ĉzwĉ¿½v ûj Ătv½vāºÉ ¢Åv )ºþĉv¾å ã¾Îù xj ĂzûvĀþÝ ô~ IĈÕw{£½v üĊz 

Ă{þ«ćwă ĂÑ¾Ý ÿ wÑwê£ ½v¾é ¹½v¹ ÿ üĊĊÞ£ ½vºêù ã¾Îù xj wz Ă«Ā£ Ăz üĊúă ÿ¹ þ«Ă{¡½ĀÍ Ĉù¹¾Ċñ )Ăz üĊúă 

ôĊõ¹ Ĉzwĉ¿½v ã¾Îù Ixj Ă¯ ×w´õ¿v Ĉúí ÿ Ă¯ ×w´õ¿v IĈæĊí ĈùºývĀ£ ¡wÝĒÕv ½wĊÆz ćºĊæù v½ ½¹ ĂÖzv½ wz 

ø¤ÆĊÅ Üzwþù xj Ătv½v ºă¹ )¿v ¿wz¾ĉ¹ ã¾Îù xj ½¹ È¸z Ić¿½ÿwÊí ĂzûvĀþÝ ï½Àzüĉ¾£ ĈÑwê¤ù Ixj wz ìúí 

÷ĀĄæù Ĉĉv½wí ¹½Āù ôĊö´£ ÿ Ĉzwĉ¿½v ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv )Ĉĉv½wí ã¾Îù xj Ăz ½vºêù Ĉúí ã¾Îù xj Ă«Ā£ ¹½v¹ ÿ 

È¸zćwă È¸z¹ĀÅ ÿ È¸z¹ĀÅ ¾Ċá ã¾Îù xj v½ Èĉwúý Ĉùºă¹ )²Ñvÿ ¢Åv Ăí Ĉăwñj ¿v ¾ĉ¹wêù Ĉzj Ăí 

Ăz¡½ĀÍ È¸z¹ĀÅ ã¾ÎùāºÉºývI Ăz ĈĉwĄþ£ Ĉåwí ¢ÆĊý ÿ ÷¿đ ¢Åv w£ ûvÀĊù ĈñºþþíºĊõĀ£ ôÍw³ ¿v v½ ûj ÀĊý ½¹ 



̸͈                                                                   w~ĉÈ ĈÊ¸z¾§v ĈÅ½¾z ÿ þî£Ċìwăć Ăz Ýv½¿Ĉ ÿ Ăz ¹vÂý)))))ć 

 

ôĊö´£wă ôĊ·¹ ¹Āúý )ćv¾z Üå½ üĉv IĂÎĊêý ÷ĀĄæù ā¾Ązć½ÿ xj ±¾Öù Ĉù¹ĀÉ Ăí ãºă ĈöÍv ½¹ ûj üĊĊÞ£ 

¡vºĊõĀ£ wĉ ćwă¹ĀÅ ôÍw³ ¿v ã¾Îù xj ¢Åv) 

Ĉîĉ ¿v Ĉåvºăv Ăí ćv¾z ówúÝv ø¤ÆĊÅćwă ć½wĊzj ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ Ĉù¹ĀÉ ÈĉvÀåv ºĊõĀ£ óĀÎ´ù Ăz ćv¿v º³vÿ 

xj Ĉå¾Îù ĈùºÉwz )ćv¾z üĉv ½ĀÚþù ¿v Ì·wÉćwă Ĉzwĉ¿½v ¹¾îöúÝ āwĊñ Ăz ć½wĊzj ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv )üĉv È¸z 

¢Ċúăv ½vºêù óĀÎ´ù ćºĊõĀ£ ÿ ÈĉvÀåv ½¹ Ĉ«ÿ¾· ºĊæù ĈÉwý ¿v ć½wĊzj v½ ûwĊz Ĉùºþþí ÿ Ăz üĊúă ôĊõ¹ ¾¤ÊĊz 

ÔÅĀ£ üĊÅºþĄù ć¿½ÿwÊí ćv¾z Ĉzwĉ¿½v ¾Ċ§m£ ć½wĊzj ¾z ¹¾îöúÝ āwĊñ ½wí Ăz Ĉù$ ºýÿ½Blumling et al, 2007)# 

Ì·wÉćwă ¹Ā«Āù ½¹ üĉv Ă¤Å¹ v½ ĈùûvĀ£ ½¹ ĂÅ È¸z ûwùºýv½ ĈăwĊñ ã¾Îù xj $CWUE #ûwùºýv½ ã¾Îù xj 

ć½wĊzj $IWUE# ÿ ûwùºýv½ ã¾Îù xj $WUE #øĊÆê£ćºþz ¹¾í $Irmak et al, 2007#) ½¹ ¢õw³ Ĉöí Ĉùwú£ üĉv 

Ì·wÉwă ¾zv¾z wz ½vºêù óĀÎ´ù ºĊæù āºÉºĊõĀ£ Ăz ½vºêù xj Ĉå¾Îù ĈùºÉwz Ĉõÿ ½¹ ĈÒÞz ¿v ¹½vĀù Ăz ćw« 

óĀÎ´ù ćºĊõĀ£ ¿v ¾Ċ¸{£ ÿ $ ç¾Þ£Zhang et al,2005 #ÿ wĉ û¿ÿ ìÊ· $ ¡đĀÎ´ùYuan et al, 2003 #ā¹wæ¤Åv 

āºÉ ¢Åv ÿ ½¹ ć¹½vĀù ÀĊý Ăz ćw« xj ã¾ÎùāºÉ ½¹ ©¾¸ù I¾Æí ¿v ¾Ċ¸{£ ÿ ç¾Þ£ wĉ ç¾Þ£ ñāwĊ $Blumling et 

al,2007# ÿ wĉ ÛĀú¬ù ĂĊö¸£ ¢zĀÕ½ Iëw· Ç½wz ¾§où ÿ xj ć½wĊzj ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv) 

üĉv Ì·wÉwă Ăí ½¹ ÃwĊêùćwă ì¯Āí ¾£ºĊæù ÿ ć¹¾z½wí¾£ ºþ¤Æă $Edkins,2006 #Ăz¡½ĀÍ ā¹¾¤Æñćv ½¹ 

¡wÞõwÖù ûĀñwýĀñ Ăz ½wí Ă¤å½$ ºývZhang et al, 2005; Veits,1962 #ÿ ĂzûvĀþÝ Ĉîĉ ¿v Ì·wÉćwă øĄù ĂþĊù¿ ½¹ 

üĊĊÞ£ ć½vºĉw~ ø¤ÆĊÅćwă ć½wĊzj ÿ ć¿½ÿwÊí ā¹wæ¤Åv¹½Āù Üévÿ āºÉ ¢Åv )ĈÒÞz ¿v üĊÎÎ¸¤ù wÊíć¿½ÿ 

Ă{þ«ćwă ć¹wÎ¤év v½ Ăz üĉvÿ½Ôzv ¹½vÿ ā¹¾í ÿ ûj v½ ûwùºýv½ ć¹wÎ¤év ã¾Îù xj āºĊùwýºýv Ăzć½ĀÕĂí wz ºĊõĀ£ 

Ić¹wÎ¤év ¹ĀÅ ć¿½ÿwÊí ÿ ûvÀĊù ówâ¤Év ôÍw³ ¿v ã¾Îù xj ½¹ ć¿½ÿwÊí ĂÖzv½ øĊê¤Æù ¹½v¹ $Æ³vĈýw ÿ Ićºõw· 

,.3-)# 

āÿĒÝ ¾z ÷ĀĄæù ûwùºýv½ Ĉå¾Îù Ixj ¡½w{Ý ā¾Ązć½ÿ xj $WP #ÀĊý ½¹ ¡wÞõwÖù ć¹wĉ¿ Ăz ½wí Ă¤å½ ÿ ĂzûvĀþÝ 

ĈöùwÝ ¢Ą« ĂÆĉwêù ćwăĀĉ½wþÅ ûĀñwýĀñ ć¿½ÿwÊí ā¹wæ¤Åv¹½Āù Üévÿ āºÉ ¢Åv )üĉv Ì·wÉ Ăí ¢ĄzwÊù ć¹wĉ¿ wz 

WUE I¹½v¹ ûºõĀù ÔÅĀ£, $,442 #Ĉå¾Þù āºÉ ÿ ¾zv¾z wz ½vºêù ºĊõĀ£ í$ óĀÎ´ù#÷¾ñĀöĊ Ăz ø¬³ xj Ĉå¾Îù 

ĈùºÉwz )ºĊím£ ¾ă ÿ¹ Ì·wÉ ¾z ÈĉvÀåv Ĉ«ÿ¾· ¡đĀÎ´ù ć¿½ÿwÊí Ăz ćv¿v º³vÿ xj Ĉå¾Îù ā¹Āz ÿ ćv¾z ĂÆĉwêù 

¹¾îöúÝ ¡đĀÎ´ù äö¤¸ù ć¿½ÿwÊí ½¹ Çÿ½ćwă ć½wĊzj ûwÆîĉ Ăz ½wí Ĉùºýÿ½) Ăz üĊúă ¢öÝ ½¹ Ĉ·¾z ¿v 

¡wÞõwÖù ºþýwù ½ºöz ÿ ûv½wîúă- $-++/ #ÿ $2003, et al Martinez-Cantero #äĉ¾Þ£ ĈþÉÿ½ ¿v Àĉwú£ wĄýj ¹Ā«ÿ 

Ă¤Évºý ÿ ½¹ Ĉzwĉ¿½vćwă ć½wĊzj Ăz ćw« øă Ăz ½wí Ă¤å½ºýv) 

---( øĊăwæù Ì·wÉćwă ā¾Ązć½ÿ xjI ûwùºýv½ ã¾Îù xj ÿ ā¾Ązxj ć¹wÎ¤év ć½ÿ 

ûĀþíw£ äĉ½wÞ£ ć¹ºÞ¤ù ćv¾z ā¾Ązć½ÿ xj ć¿½ÿwÊí Ătv½vāºÉ ¢Åv )Ăz½ĀÕ ów¨ù ā¾Ązć½ÿ ¾¤ÊĊz xj ć¿½ÿwÊí 

¿v āwñºĉ¹ ć¹wÎ¤év Ăz ćwþÞù ¹ĀÅ ¾¤ÊĊz ¢{Æý Ăz º³vÿ ø¬³ xj ¢Åv )ā¾Ązć½ÿ xj ć¿½ÿwÊí ¿v āwñºĉ¹ ¢Ċþùv 
 

1 Molden 
2 Belder 
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Ĉĉv¼á Ăz ćwþÞù ºĊõĀ£ IćÁ¾ýv üĊu£ÿ¾~ ÿ wĉ óĀÎ´ù Ĉĉv¼á ¾¤ÊĊz Ăz ćv¿v º³vÿ ø¬³ xj $Ăý º³vÿ ²ÖÅ ¾ĉ¿ ¢Êí #

ĈùºÉwz ÿ ½¹ ìĉ äĉ¾Þ£ Ĉöí ĈùûvĀ£ ¢æñ ½¹ ć¿½ÿwÊí ā¾Ązć½ÿ ûvÀĊù Ĉ«ÿ¾· ìĉ ø¤ÆĊÅ Ăz xj Ĉå¾Îù ½¹ 

Iø¤ÆĊÅ ½¹ ûwù¿ ÿ ûwîù Ì¸Êù ĈùºÉwz $¿½ÿwÊí ÿ Ĉýwêă¹ ĊýwÅªI ,.4, )#ø¤ÆĊÅ ĈùºývĀ£ ôùwÉ ìĉ I¡Ē~ 

IĂÝ½Àù ¢Êí ÿ I¢ÞþÍ ¾ĉ¿ ā¿Ā³ ÿ wĉ ā¿Ā³ Àĉ¾zj ºÉwz $Rijsberman, 2006)# 

 Üévÿ½¹ Ì·wÉ ā¾Ązć½ÿI Ăzć¾Ċñ½wí xj ½¹ Ić¿½ÿwÊí I¹¾îöúÝ ºùj½¹ Ić¹wÎ¤év Ôĉv¾É IĈÝwú¤«v ½wí ÿ 

¢ĊõwÞå ÿ )))v½ Ăz ćv¿v º³vÿ xj ĂzĂ¤å½½wí ûwĊz Ĉùºþí ÿ Ĉĉw«½¹ Ăí wĄþ£ Ì·wÉ ¹¾îöúÝ Ăz ćv¿v ã¾Îù xj āwĊñ 

$¾Ċ¸{£ ÿ ç¾Þ£ #¾Úýºù IºÉwz Ĉĉv½wí ã¾Îù xj ±¾Öù Ĉù¹ĀÉ $Molden and Oweis, 2007 )#Ă¤{õv Ĉ£v¾Úý ½¹ 

¹½Āù Ĉåwíwý û¹Āz Ì·wÉ Ĉĉv½wí ã¾Îù xj ćv¾z È¬þÅ ½¹ ć¿½ÿwÊí ±¾Öù ¢Åv )ćv¾z ów¨ù yötÿ¿ $-++1 #

½wĄÙv Ă¤Év¹ Ĉĉw¬ýj¿vĂí xj wĄþ£ Ĉîĉ ¿v ćwă¿wĊý ºÉ½ xĀöÖù āwĊñ ÿ üĊúÒ£ ¹¾îöúÝ ¢Åđwz ÿ ½¹ Ă{Åw´ùć 

¹¾îöúÝ ¾z ÃwÅv Ixj Ĉĉwă½Ā¤íwå ºþýwù I¾ñ½wí üĊù¿ ÿ Ăĉwù¾Å ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ĈúýI¹ĀÉ Ă¬Ċ¤ý½¹ Ĉĉv½wí ã¾Îù xj 

Ì·wÉ ĈþÞùć½v¹ ĈúýºývĀ£ ºÉwz )ćv¾z Üå½ üĉv IôÒÞù ĈþÞĉ ÃĀýmùwý ÿ yĉ¾á û¹Āz Ĉĉv½wí ã¾Îù xj ÿ ¾Ċ¸{£(

Iç¾Þ£ ¾¤ùv½w~ ĈùĀĄæù Ić¾òĉ¹ wz ĈöîÉ ā¹wÅ¾£ ÿ ć¹¾z½wí¾£ äĉ¾Þ£ ºÉ ÿ Iûj Ì·wÉ ā¾Ązć½ÿ ¹Āz )ĂýwĄþ£ ½¹ 

ć¿½ÿwÊí Ăîöz ½¹ ĂþĊù¿ćwă ¾òĉ¹ ûĀ¯ IćÁ¾ýv IĂĉwù¾Å ćwă½w¤·wÅ IĈýwÆýv IĈÝwú¤«v ¢ÉvºĄz ÿ ðþă¾å ¹Āúý vºĊ~ 

¹¾í )Ă°ýj ¿v üĉv ÷ĀĄæù ½¹ ć¿½ÿwÊí Ĉö¬£ I¢åwĉ ā¾Ązć½ÿ xj ĈùºÉwz Ăí ¿v ¢{Æý ¹¾îöúÝ óĀÎ´ù Ăz ûvÀĊù xj 

ć¹¾z½wí Ăz¢Å¹ Ĉùºĉj ÿ ûwĊz¾ñ ûvÀĊù ºĊõĀ£ óĀÎ´ù $ā¹wù IìÊ· ā¹wù I¾£ āºá ÿ #)))Ăz ćv¿v xj ć¹¾z½wí ¢Åv 

$Zoebl, 2006 )#Ăöú«¿v øĄùüĉ¾£ ĈñÂĉÿćwă üĉv IÌ·wÉ ½w¤·wÅ ÷ĀĄæù Ĉ¤ĉ¾ĉºù ûj ÿ ôê¤Æù û¹Āz ¿v üĊú¸£ ÿ 

¹½ÿj¾z ¾Ċ¸{£(ç¾Þ£ ĈùºÉwz )ëºýv û¹Āz Ì·wÉ ā¾Ązć½ÿ xj ûwÊý¾ñ äÞÑ Ĉ¤ĉ¾ĉºù ÿ ćºùj½wíwý ½¹ ã¾Îù xj 

¢Åv Ăí ½¹ ûj Ăö³¾ù ºĉwz ÇĒ£ ¹ĀÉ üĉv ćºùj½wíwý ¾§m¤ù ¿v ÷vºíìĉ wĉ ĈêĊæö£ ¿v ćwă¾¤ùv½w~ ĂýwùwÅćwă Ić½wĊzj 

¡wæö£ ĈêúÝ wĉ Ixwývÿ½ ¢ĊæĊí Ixj ćºùj½wíwýćwă ĈÝv½¿ ÿ wĉ ½w¬þăwýććwă ĈÖĊ´ù ÿ )))¢Åv )¾zv¾z û¹Āz Ĉúí 

Ì·wÉ ā¾Ązć½ÿ xj ½¹ ºĊõĀ£ ìĉ óĀÎ´ù ½¹ ÿ¹ ĂêÖþù MwùÿÀõ Ăz ćwþÞù ĈúĊăwæù ûwÆîĉ ¢ÆĊý ÿ Ĉ¤Æĉwz ¿v ¹wÞzv 

Ić¹wÎ¤év ºĊõĀ£ ćÁ¾ýv ÿ wĉ üĊu£ÿ¾~ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ $Perry et al, 2009 )#¢Év¹¾z ¾¨ív ûv¿½ÿwÊí ¿v ÈĉvÀåv ā¾Ązć½ÿ 

Ixj ÓĀz¾ù Ăz ÈĉvÀåv ºùj½¹ óĀÎ´ù ¢Åv ÿ Ăz Èăwí ã¾Îù xj ĈĄ«Ā£ Ĉúýºþþí )½¹ äĉ¾Þ£ ā¾Ązć½ÿ xj 

ā¹wæ¤Åv ¿v ½wĊÞùćwă ć¹wÎ¤év ¢{Æý Ăz ½wĊÞùćwă ĈÅºþĄù ÃĀúöù¾£ ā¹Āz ÿ ûwîùv ć¾¤Ąz ćv¾z Ĉzwĉ¿½v ¿v ûvÀĊù 

¾Ċ§m£ ¡wùvºév Ĉ¤ĉ¾ĉºù ºþýwù ûwù¿ćºþz ć½wĊzj ÿ wĉ ¡wùvºév ĈöúÝ ºþýwù Ĉĉv½wí ¡vÀĊĄ¬£ v½ øăv¾å Ĉùºþí $Knox 

et al, 2012)# 

 ā¹¾¤Æñ ûºÉ øĊăwæù ā¾Ązć½ÿ xj ½¹ È¸z ć¿½ÿwÊí ÿ ôĊ·¹ û¹¾í ¦³w{ù ć¹wÎ¤év ½¹ ûj ¦Ýwz ĈĉwåĀîÉ 

½¹ ë½¹ øĊúÎ£ć¾Ċñćwă ÓĀz¾ù Ăz üĉv È¸z āºÉ ¢Åv )øĊăwæù ¾Ċ·v MwÍĀÎ· ćv¾z ôĊö´£ ½¹ Ôĉv¾É ćĀòõv 

¢Êí Ăí wz ÛvĀýv ĈÝĀþ¤ù ¿v ¡đĀÎ´ù wz ĈñÂĉÿćwă Ĉ£ÿwæ¤ù ×w´õ¿v ûvÀĊù IºĊõĀ£ ²ÖÅ ¾ĉ¿ ¢Êí ÿ ¾ĉ¹wêù xj 

Ĉå¾Îù Ă«vĀù ¢Åv ¹¾z½wí āÂĉÿćv ¹½v¹ ÿ Ă¤Æz Ăz ¢Ċúăv ĂöuÆù ÿ Ă{þ« ĈÝĀÑĀù $yÆí ¹ĀÅ I¾¤ÊĊz Ić¾õwí 

ćÁ¾ýv wĉ üĊu£ÿ¾~ćºĊõĀ£ #ĈùûvĀ£ ćĀòõv ¢Êí ĂþĊĄz v½ üĊĊ{£ ÿ üĊĊÞ£ ¹¾í )Ĉîĉ ¿v āĀĊÉćwă ć¹¾z½wí û¹Āúý 



̸͊                                                                   w~ĉÈ ĈÊ¸z¾§v ĈÅ½¾z ÿ þî£Ċìwăć Ăz Ýv½¿Ĉ ÿ Ăz ¹vÂý)))))ć 

 

¢ĉ¾ĉºùćwă v½wí ÿ üĉĀý ÿ ÈĉvÀåv ¹Ā{Ąz ā¾Ązć½ÿ Ixj ćv¾«v ÈăÿÂ~ćwă ĂÝ½Àùćv ÿ wz ¢í½wÊù Ăæõoùćwă ¾Ċñ½¹ 

$Ièê´ù ©ÿ¾ù ÿ ā¾Ąz½v¹¾z #¢Åv Ăí ûwîùv ôîÉć¾Ċñ ÿ ðþă¾åć¿wÅ ìĉ āĀĊÉ ºĊõĀ£ ºĉº~ Ĉùºĉj) 

Üévÿ½¹ Ăíw¬ýj¿v ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ IāwĊñ ÈĉvÀåv ã¾Îù xj v½ Ăz āv¾úă ºăvĀ· ¢Év¹ ûºĊÅ½½¹ zĂ ÈĉvÀåv Ĉĉv½wí 

ć¹wÎ¤év xj āÿĒÝ ¾z ½¹ ¾Úý ü¤å¾ñ ¹ĀÅ ºĊõĀ£ ÿ ĂþĉÀăćwă Ăĉwù¾Å ć½vÀñ Iø¤ÆĊÅ ½¹ Ă{Åw´ùć ¹ĀÅ ÿ ĂþĉÀă 

ºĉwz ¾Ċ§m£ ¢ĉ¾ĉºù ć½wĊzj ¾z ¢ÊĊÞù ÷¹¾ù ÿ ¡v¾Ċ§m£ ĈîĉÁĀõĀív ÀĊý ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ¹ĀÉ )vÀåvÈĉ ā¾Ązć½ÿ xj ûÿºz 

½¹ ¾Úý ü¤å¾ñ ¾ĉwÅ ôùvĀÝ ¾Ċ§m£ ĈzĀöÖù ºăvĀ¸ý ¢Év¹ $Molden et al, 2010 )#Ăz¡½w{Ý¾òĉ¹ ¢ĉÀùćwă ¹Ā{Ąz 

¹¾îöúÝ ¢ĉ¾ĉºùćwă ĈÝv½¿ ½¹ ÈĉvÀåv ā¾Ązć½ÿ xj ôzwé½wîýv I¢ÆĊý wùv Ç½wæÅ Ĉù¹ĀÉ Ăí ¡v¾§v ăĈîĉÁĀõÿ½ºĊ 

ĂÞõwÖù¹½Āù ½v¾é ¹¾Ċñ Ăí ºþù¿wĊý ā¿vºývć¾Ċñ èĊé¹ xj ½¹ ÃwĊêù Ĉö´ù ÿ ¹½ÿj¾z xj ¿v Ã¾¤Å¹ ©½w·āºÉ ½¹ 

¢ÅwĄ¤ýv $Perry, 2011)# 

--.( ¡wÞõwÖù ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ ½¹ ËĀÎ· Ì·wÉćwă ā¾Ązć½ÿ xj 

¡wÞõwÖù Ĉývÿv¾å ½¹ ¾ă ÿ¹ Ă{þ« ā¾Ązć½ÿ ć¹wÎ¤év ã¾Îù xj ÿ ā¾Ązć½ÿ xj ½¹ È¸z ć¿½ÿwÊí £Ăzwów³ 

÷w¬ývāºÉ ¢Åv) ½¹ ówÅćwă ¾Ċ·v ôĊõ¹ Ăz Ĉýv¾´z¾£ ûºÉ ¹Ā{úí Üzwþù xj üĉv ÛĀÑĀù wz ¢Ċúăv zć¾¤ÊĊ ów{ý¹ 

āºÉ ¢Åv )Ă Åºýÿ $,.33 #ā¾Ązć½ÿ ć¹wÎ¤év xj ÿ ā¾Ązć½ÿ xj v½ ćv¾z ÿ¹ óĀÎ´ù āÀĊĉw~ ÷ºþñ ÿ vÀöí ĂÆĉwêù 

¹Āúý )ªĉw¤ý ĂÞõwÖù ćÿ ûwÊý Ĉùºă¹ Ăí ā¾Ązć½ÿ xj ćv¾z ÿ¹ óĀÎ´ù ÷ºþñ ÿ vÀöí Ăz yĊ£¾£ v¾z¾z 1/*, ÿ 13*+ 

÷¾ñĀöĊí ¾z yÞîù¾¤ù ÿ ā¾Ązć½ÿ ć¹wÎ¤év xj wĄýj Ăz yĊ£¾£ -,-3 ÿ ,0+3 ówĉ½ ¾z yÞîù¾¤ù ĈùºÉwz )ûwÊĉv 

üĊþ°úă Ç½vÀñ ¹Āúý Ăí ½¹ ówÅćwă ûv½wz¾~ èÕwþù x¾á I½ĀÊí ¢Êí ÷ºþñ $ĂzûvĀþÝ āwĊñ āÀĊĉw~# wz Ă«Ā£ Ăz 

¹vºÞ£ ć½wĊzj ÿ ôí xj Ĉå¾Îù ¾¤úí ÿ üĊÝ½¹ów³ ā¾Ązć½ÿ xj ÿ ā¾Ązć½ÿ ć¹wÎ¤év ¾¤ÊĊz ¾z ¢Êí ívÀö ć¾£¾z 

¹½v¹ )½¹ ĂÞõwÖùĈĉv ¾òĉ¹ ½¹ ûw¤Åv ûwĄæÍv ā¾Ązć½ÿ xj ćv¾z ¡đĀÎ´ù I÷ºþñ Ā« ÿ Ă¬ýĀĉ ½¹ Éûw¤Å¾Ąćwă 

ûw¤Åv ÔÅĀ£ ĈĉwÑ½ ĈĉwÑ½¹v½ ÿ ûv½wîúă $,.4- #÷w¬ýv ¢å¾ñ )ªĉw¤ý ôÍw³ ûwÊýāºþă¹ ûj ¹Āz íĂ ¿v üĊz 

ûw¤Å¾ĄÉćwă ûw¤Åv IûwĄæÍv ûw¤Å¾ĄÉ ûwñ¹w¯ wz ÔÅĀ¤ù ā¾Ązć½ÿ xj ½¹ óĀÎ´ù ÷ºþñ Ăz ûvÀĊù .2*, ÷¾ñĀöĊí 

¾z yÞîù¾¤ù üĉ¾¤ÊĊz ½vºêù ÿ ½Ā· ÿ ìýwzwĊz wz ā¾Ązć½ÿ 01*+ ÷¾ñĀöĊí ¾z yÞîù¾¤ù üĉ¾¤úí Ązā¾ć½ÿ xj v½ Ăz 

ćv¿v ã¾Îù ìĉ yÞîù¾¤ù ¹½v¹ )ûw¤Å¾ĄÉ ûwñ¹w¯ wz ÔÅĀ¤ù ā¾Ązć½ÿ 1*, ÷¾ñĀöĊí ¾z IyÞîù¾¤ù Ązüĉ¾¤ ā¾Ązć½ÿ 

xj v½ ćv¾z óĀÎ´ù Ā« ½¹ ûw¤Åv ûwĄæÍv Ăz ¹Ā· ËwÎ¤·v ā¹v¹ ¢Åv ÿ üĉ¾¤úí ā¾Ązć½ÿ xj ćv¾z vüĉ óĀÎ´ù 

ÓĀz¾ù Ăz ûw¤Å¾ĄÉ üĊtwý Ăz ûvÀĊù 22*+ ÷¾ñĀöĊí ¾z yÞîù¾¤ù ĈùºÉwz )üĉ¾¤ÊĊz ÿ üĉ¾¤úí vÀĊùû ā¾Ązć½ÿ xj 

ćv¾z óĀÎ´ù Ă¬ýĀĉ ½¹ ûw¤Åv ûwĄæÍv ÓĀz¾ù Ăz ûw¤Å¾ĄÉćwă Ăz yĊ£¾£ ä¬ý¹wzj Ăz ûvÀĊù .0*, ÿ ÷¾ĊúÅ wz 31*+ 

÷¾ñĀöĊí ¾z yÞîù¾¤ù ¹Āz )üĊòýwĊù ā¾Ązć½ÿ xj ûw¤Åv ûwĄæÍv ½¹ ĂÅ óĀÎ´ù IĀ« ÷ºþñ ÿ Ă¬ýĀĉ zĂ yĊ£¾£ -/*,I 

41*+ ÿ ,3*, ÷¾ñĀöĊí Ăz ćv¿v ìĉ yÞîù¾¤ù Ă{Åw´ù ºĉ¹¾ñ )½¹ üĉv ËĀÎ· ĀĊõ ÿ ûv½wîúă $-++3# ÀĊý ā¾Ązć½ÿ 

xj v½ ćv¾z ,-/ ½ĀÊí äö¤¸ù Ă{Åw´ù ÿ Ç½vÀñ ā¹¾íºýv )è{Õ ªĉw¤ý üĉv IèĊê´£ ½ĀÊíćwă wîĉ¾ùj ÿ üĊ¯ wz ÈĊz 

¿v 0*, ÿ ½ĀÊíćwă Ĉĉwêĉ¾åj wz ¾¤úí ¿v , ÷¾ñĀöĊí ¾z yÞîù¾¤ù xj Ăz yĊ£¾£ üĉ¾¤ÊĊz ÿ ĉ¾¤úíü ā¾Ązć½ÿ xj v½ 

Ă¤Év¹ºýv) 
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--/( ĈÅ½¾z Çÿ½ćwă ÈĉvÀåv Ì·wÉćwă ā¾Ązć½ÿ 

ìĉ ÃwÆ³v ¿wĊý ćv¾z ü¤åwĉ āv½ćwă ¢Ą« ÈĉvÀåv ā¾Ązć½ÿ xj ¿v èĉ¾Õ ¹Ā{Ąz w¤Åýāºćwă Î¤évć¹w wĉ ĈÝv½¿ Ăz 

ćv¿v º³vÿ xj Ĉå¾Îù ½¹ ¾ă ÿ¹ ĂýwùwÅ ¢Ýv½¿ Ĉzj ÿ øĉ¹ ¹Ā«ÿ ¹½v¹ $Kassam et al, 2007 )#¿v ĀÅĈĉ ¾òĉ¹ wz Ă«Ā£ 

Ăz Ôĉv¾É Üzwþù ÿ ā¹wĄýćwă ć¿½ÿwÊí ½¹ ûwĄ« I¿ÿ¾ùv ¢ĉ¾ĉºù yÅwþù ā¹wĄýćwă ć¿½ÿwÊí ĂzāÂĉÿ xj ć½wĊzj wz 

ā¹wæ¤Åv ¿v ć½ÿwþå û½ºù ćv¾z Ăz ¾¨ívº³ ûºýwÅ½ ºĊõĀ£ ÿ Ătv½v ā¹¿wz đwz Ăz ûv¿½ÿwÊí ÿ¾Ñć½ ¢Åv $Panda, 2003)# 

ĂzûvĀþÝ ìĉ IāºÝwé ¾ă ôùwÝ Ĉ¤ĉ¾ĉºù Ăí y«Āù ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ ĈăwĊñ I¹ĀÉ ā¾Ązć½ÿ xj v½ ÀĊý vÈĉvÀå Ĉùºă¹ 

$IĈþùoù,.4+ )#Ă¤{õv ºĉwz Ăz üĉv Ă¤îý Ă«Ā£ ¹Āúý Ăí ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ wz ûvÀĊù ā¹wĄýćwă ć¿½ÿwÊí ÿ ĂzËĀÎ· xj 

Ĉå¾Îù Ăz£½ĀÍĈ ½¹ ó¹wÞ£ ºÉwz $ćº¤Ąù ÿ Iûv½wîúă,.4- )#Çÿ½ćwă ¹Ā{Ąz ā¾Ązć½ÿ xj ¿v èĉ¾Õ ÍĂå¾ĈĉĀ« ÿ 

ć¾ĊñĀö« ¿v ¡wæö£ ĈîĉÀĊå xj ôùwÉ Ĉùwú£ ¡wùvºév ¢¸Åć½vÀåv ÿ ÷¾ýć½vÀåv Ô{£¾ù ćv¾z Ăå¾ÍĈĉĀ«ćwă ĈÞévÿ ÿ 

Èăwí ¡wæö£ ĈîĉÀĊå xj ½¹ ÃwĊêùćwă IāwĊñ IĂÝ½Àù Ăî{É ć½wĊzj ÿ Ĉ¤³ ĂÑĀ³ Àĉ¾zj ¢Åv $ć½ºĊ³I ,.4+ )#

üĉv¿vÿ½ Ĉîĉ ¿v āĀĊÉćwă ć¹¾z½wí û¹Āúý ¢ĉ¾ĉºùćwă v½wí ÿ üĉĀý ćv¾«v ÈăÿÂ~ćwă ĂÝ½Àùćv ÿ wz ¢í½wÊù 

Ăæõoùćwă ¾Ċñ½¹ $Ièê´ù ©ÿ¾ù ÿ ā¾Ąz½v¹¾z #¢Åv Ăí ûwîùv ôîÉć¾Ċñ ÿ ðþă¾åć¿wÅ ìĉ āĀĊÉ ĊõĀ£º ºĉº~ Ĉùºĉj 

$IĈöíĀ£ ,.34)# āv½Ĉĉwă½wí ºþýwù ¹Ā{Ąz ĂýĀñćwă IĈăwĊñ ¾ĊĊâ£ ćĀòõv I¢Êí ¹Ā{Ąz ¢ĉ¾ĉºù zjIć½wĊ ¹Ā{Ąz ¡wĊöúÝ 

ĈÝv½¿ ÿ Çÿ½ üĉĀý ć½wĊzj ¹Ā«Āù Ăöú«¿v üĉv ¢ĉ¾ĉºùwă ĈùºÉwz $ĈýIćÀĉ½ ,.3- )#ćÀĉÀÝ $,.3+# ½¹ ćw¤Åv½ 

ĈÅ½¾z ôùvĀÝ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ¾z ¢ĉ¾ĉºù ½vºĉw~ Ixj üĉv Ăæõoùwă v½ ½¹ üĉºþ¯ Ă¤Å¹ Ăz¡½ĀÍ Ăæõoùćwă Ĉ¤ĉ¾ĉºù $IüÅ 

ĂêzwÅ Ić¿½ÿwÊí ûvÀĊù I¡ĒĊÎ´£ ¹vºÞ£ ¡wÞå¹ ¢í¾É ½¹ ÃĒí Ĉ¬ĉÿ¾£#I ĈîĉÀĊå $ćĀòõv I¢Êí Þ£¹vº I¡wÞÖé 

Ôĉv¾É IĈúĊöév Çÿ½ ć½wĊzj#I ć¹wÎ¤év $I¡v½w{¤Ýv IĂúĊz ôîÊù ĈÅ¾¤Å¹ Ăz ā¹wĄýwă#I ĈÝwú¤«v $½w¤å½ Ĉå¾Îù 

IûwòĉwÆúă ½wz Iôæî£ ºùj½¹ ć¿½ÿwÊí ¾Ċá#I ć¹wĄý $¢Ċîõwù Üzwþù Ixj ÷ºÝ ćv¾«v üĊývĀé ÿ êùI¡v½¾ ā½w«vćv û¹Āz 

Ü{þù xj#I øĊÆê£ćºþz ā¹¾íºýv )ýwúÝĈ $,.34# ½¹ ĈêĊê´£ Ăz ĈÅ½¾z ôùvĀÝ ¾§où ¾z ¢ĉ¾ĉºù ĉw~½vº Üzwþù xj 

ĈÝv½¿ Ă¤·v¹¾~ ÿ Ă¬Ċ¤ý ºþ¤å¾ñ Ăí ¢ĊõwÞåćwă ĈÉ¿Āùj ÿ IĈ¬ĉÿ¾£ ĈñÂĉÿćwă Ić¹wÎ¤év Èýv¹ ÿ v¡wÝĒÕ 

Iûv¿½ÿwÊí ¢ĊõwÞåćwă ĈÝwú¤«v ÿ ¢ĉwú³ćwă Ĉ¤õÿ¹ øĄùüĉ¾£ Ăæõoùćwă ½v¼ñ¾Ċ§m£ ¾z ¢ĉ¾ĉºù ĉw~½vº xj ĈÝv½¿ 

¢Åv) 

½¹ ówÅćwă ¾Ċ·v ÀĊý ¡wêĊê´£ ćºĊæù wz ãºă ĈþĊz¿wz ÿ ĈÅ½¾z ¾ĉ¹wêù ā¾Ązć½ÿ xj ½¹ Ówêý äö¤¸ù wĊý¹ Ăz 

÷w¬ýv āºĊÅ½ ¢Åv )$Zwart and Bastiaanssen, 2004# ªĉw¤ý üĉv ĈÅ½¾zwă ûwÊý Ĉùºă¹ Ăí ¹Ā{Ąz āĀĊÉćwă 

Ĉ¤ĉ¾ĉºù xj ÿ ëw· ½¹ ówÅćwă ¾Ċ·v ¦Ýwz ÈĉvÀåv ¾ĉ¹wêù ā¾Ązć½ÿ xj āºÉ ¢Åv )¹¾z½wí Çÿ½ćwă ºĉº« ć½wĊzj 

Ăöú«¿v ć½wĊzj Ĉýv½wz ÿ ā¾ÖéIćv wz Ă«Ā£ Ăz ¹Ā{Ąz ¢ĉ¾ĉºù ć½wĊzj ½¹ IĂÝ½Àù ā¾Ązć½ÿ xj v½ Ăz ûvÀĊù ôzwéĈĄ«Ā£ 

ÈĉvÀåv ā¹v¹ ¢Åv )ĂþĊ¬Ċñ ÿ ûv½wîúă ¢ĊõwÞåćwă Ô{£¾ù wz ā¾Ązć½ÿ xj ¿v ûwù¿ Ĉå¾Þù üĉv ÷ĀĄæù v½ ¹½Āù ĈÅ½¾z 

ÿ ĈþĊz¿wz ½v¾é Iā¹v¹ Ĉĉwă½wîăv½ v½ ćv¾z ÈĉvÀåv ā¾Ązć½ÿ xj ¿v èĉ¾Õ ¹Ā{Ąz ¢ĉ¾ĉºù Üzwþù xj ½¹ ±ĀÖÅ IāwĊñ 

ĂÝ½Àù ÿ ĂÑĀ³ Àĉ¾zj Ătv½v ºý¹¾í$ )Kijine et al, 2003# Ĉ·¾z ¿v āĀĊÉwă ÿ ĂþĉÀñĈĉwă Ăí ĈùûvĀ£ ½¹ üĉv ĂþĊù¿ Ăz 

½wí Ă¤å¾ñ ºýĀÉ ºþ£½w{Ý ¿v 5,( ½¹ ²ÖÅ āwĊñ5 vÀåvÈĉ ôú´£ ûwăwĊñ Ăz Èþ£ ĈîÊ· ÿ ć½ĀÉ ¿v èĉ¾Õ Ăzć¾Ċñ½wí 

āĀĊÉćwă ±ĒÍv ¹vÂý ûwăwĊñ -( ½¹ ²ÖÅ ĂÝ½Àù 5ÈĉvÀåv Üzw£ IºĊõĀ£ ¹¾z½wí øíIć½wĊzj ²Ċ´Î£ ¶ĉ½w£ ¢Éwí ÿ ø¸É 



̸̿                                                                   w~ĉÈ ĈÊ¸z¾§v ĈÅ½¾z ÿ þî£Ċìwăć Ăz Ýv½¿Ĉ ÿ Ăz ¹vÂý)))))ć 

 

Ăz½ĀÚþù Èăwí ¾Ċ¸{£ èĉ¾Þ£ ÿ ÈĉvÀåv »Āæý xj ½¹ ëw· .( ½¹ ²ÖÅ ĂÑĀ³ 5ā¹wæ¤Åv ¹º¬ù ¿v xj ÿ ¹Ā{Ąz ćĀòõv 

¢Êí Ăz½ĀÚþù ¾¨ívº³ û¹¾í óĀÎ´ù ÿ ôévº³ û¹Āúý ¾Ċ¸{£ èĉ¾Þ£ ĈăwĊñ) ûwĉ ÿ ûv½wîúă $-+,0 #ÀĊý ûwĊz 

ºþ¤Év¹ Ăí ćv¾«v ¡vºĊĄú£ ā¹wÅ ÿ ć¹¾z½wí ½¹ ÃwĊêù ĂÝ½ÀùIĈĉv ºþýwù IðþĊ°õwù ĈzIć¿½Āíw· øí Ić½wĊzj ±ĒÍv 

ćĀòõv ¢Êí ÿ ā¹wæ¤Åv ¿v ÷wé½v ±ĒÍvāºÉ ÿ )))ĈöÝøá½ ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ óĀÎ´ù ÿ yĊá¾£ Û½v¿ Ăz ā¹wæ¤Åv ¿v üĉv 

¡vºĊĄú£ y«Āù Èăwí ã¾Îù xj ÀĊý āºĉ¹¾ñ J¢Åv Ăí ¾ă ÿ¹ ôùwÝ Èêý øĊê¤Æù ½¹ ĂÖzv½ wz ÈĉvÀåv ā¾Ązć½ÿ 

xj ¹½v¹) 

--0( āv½ćwă½wí Ĉ¤ĉ¾ĉºù ÿ ĈÝv½¿ Ăz½ĀÚþù ÈĉvÀåv ā¾Ązć½ÿ xj 

ûwúă½ĀÕ Ăí ¾í» ºĉ¹¾ñ Ăzć¾Ċñ½wí ć½ÿwþåćwă äö¤¸ù ½¹ wĊý¹ ¦Ýwz ÈĉvÀåv ā¾Ązć½ÿ xj āºÉ ¢Åv Ăí 

ĈùûvĀ£ Ăz ć¹½vĀù IĂöú«¿v ¢ĉ¾ĉºù ½¹ āĀĊÉ Ić½wĊzj ÛvĀýv Çÿ½ćwă ëw·ć¿½ÿI ā¹wæ¤Åv ¿v ½ÿ¼z Iäö¤¸ù ćwă¹Āí 

ÿ¾íwù ÿ Iÿ¾îĊù ëw· ĂÉĀ~wă ÿ  )))ā½wÉv ¹Āúý )½¹ Ăùv¹v Ăz ć¹vºÞ£ ¿v ¡wêĊê´£ ÷w¬ývāºÉ ½¹ Ĉ·¾z ¿v ĂþĊù¿wă ā½wÉv 

ºăvĀ· ºÉ) 

--0-,( ¢ĉ¾ĉºù ëw·ć¿½ÿ 

ëw·ć¿½ÿ Ĉîĉ ¿v øĄùüĉ¾£ ¡wĊöúÝ ĈÝv½¿ ¢Êí½¹ ûwăwĊñ ¢Åv Ăí Ĉ·¾z ¿v ãvºăv ûj ¡½w{Ý ¿v v¹w¬ĉ Ôĉv¾É 

xĀöÖù ćv¾z ĂývĀ«Ĉý¿ ½¼z ÿ ºÉ½ IĂÊĉ½ »Āæý Üĉ¾Å ¢zĀÕ½ ÿ ćwêzv Iûj ¢Ċå¾Ù Ĉåwí vĀă ÿ ¹w{£ó ûj ½¹ ô·v¹ 

Iëw· ó¾¤þí äöÝćwă ¿¾ă ÿ ûwùwÅĈă¹ ćwĉwêz ĈăwĊñ ĈùºÉwz $IĈÞĊæÉ,.2,I IĂz¿ÿ½ ,.23J ½ºþîÅvIć ,.3,J 

ć½ºþîÅv ÿ I¢úă ,.3- #āĀĊÉ yÅwþù ëw·ć¿½ÿ ¾z ûvÀĊù ¹¾îöúÝ ÿ ā¾Ązć½ÿ xj ½v¼ñ¾Ċ§m£ ºăvĀ· z¹Ā 

Ăzć½ĀÕĂí Āă ÿ ûv½wîúă $-+,- #Ç½vÀñ ºý¹Āúý Ăí ¡wĊöúÝ xÿwþ¤ù ëw·ć¿½ÿ ¦Ýwz ¹Ā{Ąz ¡wÎ¸Êù åĈîĉÀĊ ÿ 

ĈĉwĊúĊÉ ëw· āºÉ ÿ Ă¬Ċ¤ý½¹ y{Å ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ ÿ ā¾Ązć½ÿ xj Ĉù¹¹¾ñ $Hou et al. 2012 )#Çÿ½ ·ëwć¿½ÿ 

Ĉ¤Ùwæ³ Üévÿ½¹ wz Ăòýć½v¹ È¸z Ĉî¯Āí ¿v ÃwùĀĊz ĈăwĊñ ÿ yĊí¾£ ûj ½¹ ëw· ¿v èĉ¾Õ ćv¾«v ÿ½Çćwă 

ëw·ć¿½ÿ IĈ¤Ùwæ³ ĈùûvĀ£ yĉ¾Ñ ćºĊõĀ£ ëw· ÿ ćÀĊ¸öÍw³ ûj v½ ½¹ ĈÑv½v ć¾ĊÆù¾ñ wz Øæ³ ,+ w£ ,0 

ºÍ½¹ ½¹ ÈĉvÀåv ¢zĀÕ½ ëw· ½¹ ¢Ą« ÈĉvÀåv ºĊõĀ£ óĀÎ´ù ½v¾é ¹v¹ $Sharma et al, 2011# ªĉw¤ý -0 ĂõwÅ 

ûwêê´ù ½¹ ĂÞõwÖù ëw·ć¿½ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ûwÊý ¹v¹ Ăí ¹ÿº³ ,- ºÍ½¹ ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ óĀÎ´ù ÿ -- Í½¹º Èăwí 

½¹ ĂþĉÀăćwă ÷w¬ýv ¡wĊöúÝ I¹½v¹ üĊþ°úă ëw·ć¿½ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ½¹ ĂÆĉwêù wz ëw·ć¿½ÿ ÷ĀÅ¾ù ĈùývĀ£º ûwùºýv½ 

ã¾Îù xj v½ w£ ,, ºÍ½¹ ¹Ā{Ąz ā¹v¹ ÿ ÈĉwÅ¾å Ĉzj ëw· v½ w£ /- ºÍ½¹ Èăwí $ ºă¹Olson et al, 2013)# ½¹ 

ø¤ÆĊÅ Ĉz ëw·ć¿½ÿ Ăz½ĀÕ ÔÅĀ¤ù ¹¾îöúÝ Ăýv¹ ,- ºÍ½¹ ÿ ā¾Ċ·» xj . ºÍ½¹ ½¹ ĂÆĉwêù wz ëw·ć¿½ÿ ÷ĀÅ¾ù 

¾¤ÊĊz ĈùºÉwz $Cui-Cui et al, 2011# )¡wÞõwÖù ā¹¾¤Æñ üĊêê´ù ¾òĉ¹ ÀĊý ûwÊý ¿v ¡v¾§v ºĊæù øí ëw·ć¿½ÿ 

Ĉùºă¹ )ĂzûvĀþÝ ĂýĀúý ĕvº{Ý $-+,/ #½¹ ĈêĊê´£ Ăí ¾z ćÿ½ vÀöí ½¹ ówúÉ çv¾Ý wz ĈúĊöév ýĂúĊìÊ· ÷w¬ýv ¹v¹ 

Ç½vÀñ ¹Āúý Ăí øí ëw·ć¿½ÿ ÿ ¢ĉ¾ĉºù ćwĉwêz ĈăwĊñ ¦Ýwz ÈĉvÀåv xj Iëw· ā¹wùć Ĉõj Iëw· öúÝ¹¾î vÀöí ÿ 

ûvÀĊù üáÿ½ Ăýv¹ć vÀöí āºÉ ¢Åv) 
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¿v Ĉå¾Õ ¡½ÿ¾Ñ ¹½v¹ Ăí ¡vÿ¹v ëw·ć¿½ÿ ¡wĊöúÝ ĂĊĄ£ ¾¤Æz yÅwþù ¢Ą« ĂývĀ«Ĉý¿ ÿ ºÉ½ ĂÊĉ½ v½ wz ôévº³ 

ã¾Îù ćÁ¾ýv ÷w¬ýv Iā¹v¹ ĂzćĀ´ýĂí Ôĉv¾É ĈĉwĄý ëw· ½¹ º³ xĀöÖù ÿ ôzwéóĀ{é ºÉwz $²öÍĀ« ÿ Iûv½wîúă 

,.3+ )#½¹ üĉv ËĀÎ· äĉ¾Ù ÓwÊý $,.3- #ÀĊý ûwĊz ¢Év¹ Ăí ÈĊz ¿v ĈúĊý ¿v ćÁ¾ýv ¿wĊý¹½Āù ćv¾z ºĊõĀ£ 

¡đĀÎ´ù ć¿½ÿwÊí ã¾Í ¡wĊöúÝ ëw·ć¿½ÿ Ĉù¹¹¾ñ )v¼õ Ăz üĊúă ôĊõ¹ ½¹ ówÅćwă ¾Ċ·v øí ëw·ć¿½ÿ 

Ă«Ā£¹½Āù Ă¤å¾ñ½v¾é ¢Åv )ćÿ üĊþ°úă ûwĊz Ă¤Év¹ Ăí øí ëw·ć¿½ÿ wz ã¾Îù ćÁ¾ýv I¾¤úí Ôĉv¾É xĀöÖù¾£ 

ĈîĉÀĊå ÿ Ĉzj ćv¾z Ăĉ¼â£ āwĊñ øăv¾å ā¹¾í ÿ ¢ĊõwÞå ÿ¾îĊù ½Āöå Ăí ½¹ À¤þÅ ÃĀùĀă ¢í¾É Ĉùºĉwúý v½ ÈĉvÀåv 

Ĉùºă¹ $äĉ¾Ù IÓwÊý ,.3- )#½w¤¸ù ûv¾Ċùā¹v¿ $,.4- #¾§v Ĉ·¾z ¿v Çÿ½ćwă ëw·ć¿½ÿ ÿ ĂĊĄ£ ¾¤Æz ¢Éwí ¾z 

¡wĊÍĀÎ· ĈîĊõÿ½ºĊă ÿ ā¾Ązć½ÿ ã¾Îù xj ½¹ ¢Ýv½¿ ÷ºþñ v½ ĈÅ½¾z ¹¾í )è{Õ ªĉw¤ý ¢Åºz āºùj ½wúĊ£ ìÖöá 

Ĉý¿ $$ø¸É wz üăjÿwñ ½v¹ ûv¹¾ñ¾z Ăz èúÝ -0  &ìÆĉ¹ &#¢Éwí ¾z ćÿ½ ¾¤Æz ²ÖÆù &ìÖöá ãwÍ #wz ¹¾îöúÝ 

2,,, ÷¾ñĀöĊí ½¹ ½w¤îă ÿ ā¾Ązć½ÿ 4.*+ ÷¾ñĀöĊí ¾z yÞîù¾¤ù Ăz yĊ£¾£ üĉ¾£đwz ¹¾îöúÝ óĀÎ´ù ÿ ā¾Ązć½ÿ 

ã¾Îù xj v½ ¢Åºz ¹½ÿj )½wúĊ£ ëw· Ĉzć¿½ÿ ½¹ ÷ºÝ ½ĀÒ³ wĉwêz $Çÿ½ ëw· Ĉzć¿½ÿI ¢Éwí øĊê¤Æù ¾z ćÿ½ 

¾¤Æz ²ÖÆù ½¹ ½ĀÒ³ ćwĉwêz ā¹w¤Æĉv #wz ¹¾îöúÝ 1+3. ÷¾ñĀöĊí ½¹ ½w¤îă ÿ ā¾Ązć½ÿ ã¾Îù xj 23*+ ÷¾ñĀöĊí 

½¹ yÞîù¾¤ù ¿v üĉ¾¤úí ¹¾îöúÝ ÿ ā¾Ązć½ÿ ã¾Îù xj ½v¹½Ā·¾z ¹Āz )Çÿ½ ëw·ć¿½ÿ ÷ĀÅ¾ù ĂêÖþù $ø¸É wz 

üăjÿwñ ½v¹ ûv¹¾ñ¾z Ăz èúÝ -0 ¾¤úĊ¤ýwÅ&ìÆĉ¹  &¢Éwí ¾z ćÿ½ ¾¤Æz ²ÖÆù #¹¾îöúÝ 1-+/ ÷¾ñĀöĊí ½¹ ½w¤îă 

ÿ ā¾Ązć½ÿ ã¾Îù xj 3.*+ ÷¾ñĀöĊí ½¹ yÞîù¾¤ù v½ ¢Åºz ¹½ÿj) ć½ºĊ³ ûwÖöÅć¹wzj ÿ ûv½wîúă $,.4. #wz 

ĈÅ½¾z ¡v¾Ċ§m£ ëw·ć¿½ÿ ½¹ ¹¾îöúÝ ûv¹¾òzw¤åj Ĉþáÿ½ Ç½vÀñ ºý¹¾í Ăí wz Ă«Ā£ Ăz ĂþĉÀăć ćđwz ćv¾«v ¡wĊöúÝ 

ĈþîÉ¾ĉ¿ ÿ üĊþ°úă ÷ºÝ ¾Ċ§m£ ûj ¾z YcI ā¹wæ¤Åv ¿v üĉv ¡wĊöúÝ ½¹ ĂêÖþùć ĂÞõwÖù¹½Āù $¾£Ā{í ¹wzj #¡½ÿ¾Ñ 

vºĊ~ Ĉúýºþí )ćºú´ù ÿ ûv½wîúă $,.4- #ÀĊý āºăwÊù ºý¹¾í Ăí ûv¹¾òzw¤åj ½¹ ëw·ć¿½ÿ Iôévº³ üĉ¾¤ÊĊz 

¹¾îöúÝ óĀÎ´ù v½ ¹½v¹ )āÿĒÝ ¾z ûj ªĉw¤ý ¾ĉwÅ üĊêê´ù Ĉíw³ ¿v ûj ¢Åv Ăí ¾ĉwÅ üåwă ÿ ¢ĉ¾ĉºùwă ½¹ 

ëw·ć¿½ÿ Ăz½ĀÕ øĊê¤Æù ¾z ¹¾îöúÝ ÿ ā¾Ązć½ÿ xj ÿ Ĉ¤³ ûvÀĊù xj Ĉå¾Îù Èêý Ă¤Év¹ ¢Åv )¡wêĊê´£ 

÷w¬ývāºÉ ½¹ èÕwþù äö¤¸ù ûv¾ĉv wz Ôĉv¾É ĈúĊöév ¡ÿwæ¤ù ûwÊý ¹v¹ Ăí ëw·ć¿½ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ĈùºývĀ£ ½¹ 

Ăå¾ÍĈĉĀ« Ĉ·¾z ā¹wĄýwă ÿ ćwă¾¤ùv½w~ ć¹¾îöúÝ ÿ Ĉþå üĊÉwù ½v¼ñ¾Ċ§m£ ºÉwz) ¾z ÃwÅv ªĉw¤ý Ăz¢Å¹ āºùj ½¹ 

ËĀÎ· ćv¾«v ¡wĊöúÝ ëw·ć¿½ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ½¹ ¢Éwí I÷ºþñ wz ówúÝv Çÿ½ćwă ëw·ć¿½ÿ Ĉ¤Ùwæ³ Ăå¾ÍĈĉĀ« 

½¹ ĂþĉÀăćwă ćv¾«v ¡wĊöúÝ Ăz ûvÀĊù 0+ ºÍ½¹ ¢{Æý Ăz Çÿ½ ÷ĀÅ¾ù ÿ ûvÀĊù ã¾Îù xj ¿v .0++ Ăz -,-0 

yÞîù¾¤ù ½w¤îă ½¹ ÿ ã¾Îù ½¼z ¿v -++ Ăz ,/0 ÷¾ñĀöĊí Èăwí Ĉùºzwĉ )Ĉĉv½wí ã¾Îù xj wz 32 ºÍ½¹ ÈĉvÀåv ¿v 

3*+ ÷¾ñĀöĊí ¾z yÞîù¾¤ù ½¹ Çÿ½ ÷ĀÅ¾ù Ăz 0*, ÷¾ñĀöĊí ¾z yÞîù¾¤ù ½¹ Çÿ½ ëw·ć¿½ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ĈùºÅ½ 

$ºú³v Ĉæĉ¾É ÿ Iûv½wîúă ,.4/ )#ªĉw¤ý èĊê´£ üĊ« ÿ ûv½wîúă $-++4 #ûwÊýāºþă¹ ûj ĈùºÉwz Ăí ½¹ ĈÑv½v wz 

¢Êí xÿwþ¤ù ¡½» ÿ ÷ºþñ Ăýw¤Æù¿ ½¹ ówúÉ üĊ¯ ½¹ ËĀÎ· ĂÆĉwêù Çÿ½ćwă ëw·ć¿½ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ÿ ëw·ć¿½ÿ 

÷ĀÅ¾ù ĈùûvĀ£ ûwĊz ¹Āúý Ăí ëw·ć¿½ÿ IĈ¤Ùwæ³ Yc ÿ WP ÷ºþñ v½ Ăz yĊ£¾£ 2*1 ºÍ½¹ ÿ ,*.+ ºÍ½¹ ÿ Yc ÿ 

WP ¡½» v½ Ăz yĊ£¾£ 4*3 ºÍ½¹ ÿ 3*1 ºÍ½¹ ¢{Æý Ăz ëw·ć¿½ÿ ÷ĀÅ¾ù ¹Ā{Ąz āºĊÊ¸z ¢Åv) wĊ¬ýwý ÿ ûv½wîúă 

$-+,+ #¾§v ć¿½ÿwÊí Ĉ¤Ùwæ³ ¾z ā¾Ązć½ÿ xj ÿ üĊù¿ ½¹ ĂÑĀ³ Ăýw·¹ÿ½ ¹½¿ Üévÿ ½¹ üĊ¯ v½ ĈÕ ówÅćwă ,440 



̷̹                                                                   w~ĉÈ ĈÊ¸z¾§v ĈÅ½¾z ÿ þî£Ċìwăć Ăz Ýv½¿Ĉ ÿ Ăz ¹vÂý)))))ć 

 

w£ -++/ ĈÅ½¾z ºý¹¾í )ćv¾z Ĉzwĉ¿½v ôĊÆýw¤~ ć¿½ÿwÊí Ĉ¤Ùwæ³ ¾z ¹Ā{Ąz ó¹wÞ£ xj ëw· ÿ ā¾Ązć½ÿ xj 

Ić¿½ÿwÊí óºù ĈăwĊñ DSSAT wz ā¹wæ¤Åv ¿v ā¹v¹ćwă ìĉ Èĉwù¿j ĈývºĊù ½¹ ĂêÖþù Ĉé¾É ówúÉ Ăýw·¹ÿ½ ¹½¿ 

ā¾{Ċõwí ºĉ¹¾ñ )¢ĉwÅ ĂÞõwÖù¹½Āù ćv½v¹ ćĀòõv ¢Êí ¡½»( ¡½» ĈùºÉwz )ĂÅ ½wúĊ£ ëw·ć¿½ÿ ôùwÉ ëw·ć¿½ÿ 

Ĉ¤þÅ $CT#I Ĉz ëw·ć¿½ÿ ÿ Øæ³ ôùwí wĉwêz $NTSM#I øí ëw·ć¿½ÿ ÿ ûºýv¹¾ñ¾z wĉwêz Ăz ëw· $ASRT #

ĈùºÉwz )èzwÖù Iªĉw¤ý ćwă½wúĊ£ Ĉz ëw·ć¿½ÿ $NTSM #ÿ øí ëw·¿½ÿć $ASRT #üĉ¾£đwz ¹¾îöúÝ $ÈĊz ¿v .1 

ºÍ½¹ #ÿ üĉ¾¤ÊĊz ā¾Ązć½ÿ xj $ÈĊz ¿v -3 ºÍ½¹ #¢{Æý Ăz Çÿ½ óĀúÞù $CT #¢Åºz ¹½ÿj) üĊþ°úă ó½Āù ÿ 

ûv½wîúă $-+,, #½¹ ĈÑv½v øĉ¹ Ā« wz øĊöév ĂúĊýìÊ· Ăýv¾¤ĉºùćv āºăwÊù ºý¹¾í Ăí ëw·ć¿½ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ½¹ 

ĂÆĉwêù wz ëw·ć¿½ÿ ÷ĀÅ¾ù Ăz½ĀÕ ÔÅĀ¤ù Yc ÿ WP v½ Ăz yĊ£¾£ 11 ºÍ½¹ ÿ 02 ºÍ½¹ ¹Ā{Ąz āºĊÊ¸z ¢Åv )

Ă¯¾ñv ½¹ ówÅćwă ¾~ Ç½wz Ĉ£ÿwæ£ ĈÅĀÆ´ù āºăwÊù ºÊý )Ĉ¤ĉ¾Ċù ÿ ûv½wîúă $-+,- #ÀĊý ½¹ ĈêĊê´£ ½¹ x¾á 

wĊþí ¢Êí½¹ xÿwþ¤ù ¡½» ÿ wĊzĀõ øÊ¯Ĉö{öz āºăwÊù ºý¹¾í Ăí ëw·ć¿½ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ¢{Æý Ăz ëw·ć¿½ÿ èĊúÝ 

¦Ýwz ÈĉvÀåv Ĉĉwă¾¤ùv½w~ ºþýwù ¢zĀÕ½ ôzwéā¹wæ¤Åv ½¹ Iëw· ¹¾îöúÝ óĀÎ´ù ÿ Ĉĉv½wí ã¾Îù xj ½¹ ¾ă ÿ¹ āwĊñ 

āºÉ ¢Åv )½¹ èĊê´£ ûvĀñ ÿ ûv½wîúă $-+,0 #Ăí ½¹ ûj Ăz ¾Ċ§m£ ¡wĊöúÝ ëw·ć¿½ÿ ¾z ĂÞÅĀ£ć ĂÊĉ½ ÿ WP ½¹ 

÷ºþñ Ăýw¤Æù¿ć øĉ¹ Ăòö«ćwă ówúÉ x¾á üĊ¯ Ă¤·v¹¾~āºÉ ¹Āz Ì¸Êù ºĉ¹¾ñ Ăí ø¸É ĂzĂöĊÅÿć üăjÿwñ 

¢{Æý Ăz ø¸É wz ÿwñüăj ½vÿ¹ ¦Ýwz Èăwí ¾ĊòúÊ¯ Ĉõwò¯ ć¾ăwÙ ëw· ÿ ÈĉvÀåv øív¾£ ĂÊĉ½wă ÿ Ă¬Ċ¤ý½¹ 

¾Ċ¸{£(ç¾Þ£ ¾¤ÊĊz ½¹ ôÎå Ĉăºöñ āºÉ J¢Åv Ăí ¾¬þù Ăz ÈĉvÀåv Yc ÿ WP ºĉ¹¾ñ) 

--0--( ¢ĉ¾ĉºù ½¹ āĀĊÉ ć½wĊzj 

āÿĒÝ ¾z ëw·ć¿½ÿ ¢ĉ¾ĉºù ĂþĊù¿½¹ ć½wĊzj ÿ ¾ĊĊâ£ āĀĊÉćwă ÷ĀÅ¾ù ć½wĊzj ÀĊý Èêý ĈĉvÀÆz ¹½ ÈĉvÀåv 

ā¾Ązć½ÿ xj ¹½v¹ )ĈîývĀí ÿ ûv½wîúă $-+,- #½¹ ĈêĊê´£ Ăz ûvÀĊù ã¾Îù xj ½¹ ÷ºþñ IĈýw¤Æù¿ £¢´ ćwăĀòõv 

¢Êí ÿ øĉÁ½ćwă ć½wĊzj äö¤¸ù ºþ¤·v¹¾~ )üĉv èĊê´£ ½¹ ½ĀÊí üĊ¯ ÷w¬ýv ºÉ ÿ ¢Êí½¹ ûj ÷ºþñ ¿Ăýw¤Æù 

Ăz¡½ĀÍ äĉ¹½ćwă IøÚþù ¢Êí ć½wĊÉ ÿ ¢Êí ć¾¤Æz ½¹ wă½wĊÉ ÷w¬ýv ºÉ w£ ¾Úý¿v I¹¾îöúÝ ã¾Îù jx ÿ 

ā¾Ązć½ÿ xj ĈÅ½¾z ¹ĀÉ )ªĉw¤ý ûwÊý ¹v¹ Ăí ćvÀ«v ¢zĀÕ½ ëw· ½¹ èúÝ .+ Ĉ¤ýwÅć¾¤ù ëw· ¢Êí½¹ ć½wĊÉ 

¾¤ÊĊz ¹Āz )Ĉõw³½¹Ăí ¢zĀÕ½ ëw· ½¹ èúÝ 0+ Ĉ¤ýwÅ¾¤ù ëw· ¢Êí½¹ ć¾¤Æz Èăwí vºĊ~ Ĉù¹¾í )¢Êí ć½wĊÉ 

ÿ ¢Êí ć¾¤Æz ćv½v¹ ā¾Ązć½ÿ xj ć¾£đwz ¢{Æý Ăz ¢Êí øÚþù Ĉæĉ¹½ Ç½vÀñ ºĉ¹¾ñ )üĊþ°úă ½vºêù »Āæý xj 

ºÞz ¿v ć½wĊzj ¢Êí½¹ ć½wĊÉ ÿ ć¾¤Æz ¾¤ÊĊz ¹Āz $Quanqi et al, 2012 )#¿v Ĉå¾Õ ĈùûvĀ£ ¾í» ¹Āúý 5½ÿ¹ Ić½wĊzj 

Ĉz¹ Iûwĉ¾« ûwù¿ ÜÖé Iûwĉ¾« óĀÕ ÿ Ï¾Ý üĊù¿ ½Ā¤íwåćwă ½v¼ñ¾Ċ§m£ ¾z Ĉĉv½wí ø¤ÆĊÅćwă ć½wĊzj Ĉ´ÖÅ 

ºþ¤Æă Ăí ćv¾z Ĉ³v¾Õ ìĉ ø¤ÆĊÅ ć½wĊzj Ĉ´ÖÅ ºĉwz ûjwă v½ ½¹ ¾Úý ¢å¾ñ )ĈzìÉ xw¸¤ýv ²Ċ´Í ăìĉ¾ ¾Ċ§m£ 

øĊê¤Æù ¾z ¹Ā{Ąz ûwùºýv½ ć½wĊzj ¹½v¹ $Walker and Skogerboe, 1987 )#¾z è{Õ Ç½vÀñ Ātwå $-++- #¢åwz Iëw· 

Ĉz¹ Iûwĉ¾« èúÝ Ić½wĊzj IyĊÉ ¢³wÆù ĂÝ½Àù ÿ ¡wĊöúÝ ĈÝv½¿ ĂzûvĀþÝ ½Ā¤íwåćwă øĄù ½¹ Ĉ³v¾Õ óĀÕ ÿ Ï¾Ý 

¡¾í ÿ wĉ óĀÕ ½wĊÉ ć½wĊzj Ĉå¾Þù Ĉù¹ĀÉ )Ç½vÀñ ½Āí¼ù Ă¬Ċ¤ý ĈùI¹¾Ċñ Ĉ¤·vĀþîĉ ÿ ûwùºýv½ wí¹¾z½ ć½wĊzj wz 

Èăwí óĀÕ ½wĊÉ ÿ ¡¾í ÈĉvÀåv Ĉùºzwĉ $FAO, 2002)# 



ā¾Ąz 5÷ÿ¹ ôÎå     xj ã¾Îù ć½ÿ                                                                                                            ̸̹ 

 

 

 

--0-.( Ăĉ¼â£ ć¹Āí ÿ Ă¤ĉ½vÿ ĈăwĊñ 

¿v ¾òĉ¹ üåćwă ć¹wĄþÊĊ~ Ăz½ĀÚþù ÈĉvÀåv Ì·wÉćwă ā¾Ązć½ÿ xj ½¹ ĂÝ½Àù ĈùûvĀ£ Ăz ±ĒÍv ÿ wĉ ¾ĊĊâ£ 

Ă¤ĉ½vÿ ĈăwĊñ ÿ üĊþ°úă Èêý ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ¹Ā{Ąz Ăĉ¼â£ āwĊñ ÷wý ¹¾z )ĂzûvĀþÝów¨ù Äĉÿv ÿ wîúăûv½ $,444 #ºê¤Þù 

ºý¹Āz Ăí ¢ĉ¾ĉºù ĈÝv½¿ ÿ ã¾Îù ¹Āí Èêý ĈĉvÀÆz ½¹ ÈĉvÀåv ā¾Ązć½ÿ xj ¹½v¹ )½¹ ĈêĊê´£ ¾òĉ¹ wþĊí ÿ ûv½wîúă 

$-+,1 #āºăwÊù ºý¹¾í Ăí ã¾Îù ĂþĊĄzć ¹Āí ¡¿v ½¹ ¡w{í¾ù ā¾Ązć½ÿ xj v½ ,0 ºÍ½¹ ÈĉvÀåv ¹v¹ )½¹ üĊúă 

w¤Åv½ )ðýwí ÿ ûv½wîúă $-+,/ #Ç½vÀñ ºý¹Āúý Ăí ā¹wæ¤Åv ¿v ¹Āí ¾æÆå Ăz½ĀÕ ôzwéĈĄ«Ā£ Yc ÿ WP v½ ĂþĊù¿½¹-

ćv øĉ¹ ÈĉvÀåv Ĉùºă¹ )üĊþ°úă ĂÞõwÖù yõw«Ă«Ā£ Ĉõ ÿ ûv½wîúă $-+,0 #½¹ ËĀÎ· ¾Ċ§m£ ¹Āí Ĉă¹ ¡¿v Ăz 

ĈÑv½v ćv½v¹ ¹Ā{úí ûÁÿ¾¤Ċý ĂþĊù¿½¹ćv øĉ¹ üĊ¯ ûwÊýāºþă¹ ûj ¢Åv Ăí ¹Āí Ĉă¹ Ăz½ĀÕ ôzwéĈĄ«Ā£ ¾Ċ¸{£ ¿v 

²ÖÅ ëw· v½ Èăwí ā¹v¹ ÿ ¦Ýwz ÈĉvÀåv ç¾Þ£ ºÉ )üĉv üĊêê´ù ôĊõ¹ ĈöÍv üĉv ºþĉv¾å v½ ÈĉvÀåv ºÉ½ ā¹Ā£ć 

ĈĉvĀă āwĊñ ÿ Ì·wÉ ²ÖÅ ï¾z āwĊñ ºþ¤Æýv¹ )ûjwă üĊþ°úă ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ ÿ ā¾Ązć½ÿ xj v½ vÀñÇ½ ºý¹Āúý )

øÙwí ć¿vÿw· ÿ üĊÆ´õvº{Ý ÑûwĊtwĊ $,.4+#I ĈÅ½¾z ĈÊ¸z¾§v ¹Āí Ĉ¤Æĉ¿ ÷½wåĀĊz ½¹ ¢Ýv½¿ ÷ºþñ ½¹ ûw¤Åv 

Ã½wå v½ ĈÅ½¾z ºý¹¾í )ªĉw¤ý èĊê´£ ÷w¬ývāºÉ ½¹ Ã½wå ûwÊý ¹v¹ Ăí ½wúĊ£ ²Ċêö£ ½ÿ¼z wz ¹Āí Ĉ¤Æĉ¿ ÷½wåĀĊz ¿v 

èĉ¾Õ ¾Ċ§m£ ¾z û¿ÿ ½vÀă Ăýv¹ ÿ ¹vºÞ£ Ăö{þÅ ½¹ Üz¾ù¾¤ù ¹¾îöúÝ Ăýv¹ v½ đwz Ĉù¹¾z )¢öÝ ĈÊ¸z¾§v ¹Āí ÷½wåĀĊz ¹½ 

I÷ºþñ ¹Ā«ÿ ¾¤íwzwă ½¹ üĉv ¹Āí ¹Āz Ăzć½ĀÕĂí ã¼³ ć¾¤íwz$ wăā¹wæ¤Åv ¿v ÷½wåĀĊz ôĉ¾¤Åv ºÉā #y«Āù ¢åv 

ºĉºÉ ¹¾îöúÝ ºĉ¹¾ñ )ªĉw¤ý ûwÊý ¹v¹ Ăí ½wúĊ£ ²Ċêö£ ½ÿ¼z ÷ºþñ wz ÷½wåĀĊz ½¹ ĂÆĉwêù wz Ċ£½wú ²Ċêö£ ½ÿ¼z wz ĀĊz÷½wå 

ôĉ¾¤Åv IāºÉ y«Āù ÈĉvÀåv ÈĊz ¿v ìĉ ü£ ½¹ ½w¤îă ¹¾îöúÝ Ăýv¹ ºĉ¹¾ñ )¹¾îöúÝ Ăýv¹ ½¹ ½wúĊ£ćwă ²Ċêö£ ½ÿ¼z wz 

I÷½wåĀĊz ÷½wåĀĊz ôĉ¾¤Åv āºÉ ÿ ºăwÉ ûÿºz ²Ċêö£ Ăz yĊ£¾£ ¾zv¾z 20-0I 1/20 ÿ 1220 ĈùºÉwz )ºú´ù ĈþĊö« 

$,.4.#I Ăz½ĀÚþù ĈÅ½¾z ¾Ċ§m£ ½ÿ¹ ć½wĊzj ÿ ºÍ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý Ĉå¾Îù ćÿ½ ¹¾îöúÝ ÿ ā¾Ązć½ÿ ã¾Îù xj Ĉ³¾Õ ½¹ 

ĈÕ ÿ¹ ówÅ ½¹ āwò¤Æĉv ¡wêĊê´£ Ăòö«¹ÿ½( ûwÅv¾·ćĀÑ½ wz ćwă½Ā¤íwå ½ÿ¹ ć½wĊzj ½¹ ÿ¹ $ ²ÖÅ- ÿ / ¿ÿ½ #ÿ 

¾ĉ¹wêù äö¤¸ù ûÁÿ¾¤Ċý ½¹ ĂÅ ²ÖÅ $,++ IºÍ½¹ 20 ºÍ½¹ ÿ 0+ ºÍ½¹ ĂĊÍĀ£ ć¹Āí #÷w¬ýv ºÉ) ¾§v ôzwê¤ù 

wă½wúĊ£ ćÿ½ ¹¾îöúÝ ÿ ā¾Ązć½ÿ ã¾Îù xj ûwÊý ¹v¹ Ăí üĉ¾¤ÊĊz ûvÀĊù ¹¾îöúÝ ÿ ā¾Ązć½ÿ ã¾Îù xj ½¹ ½wúĊ£ 

½ÿ¹ ć½wĊzj ½wĄ¯ ¿ÿ½ ÿ ,++ ºÍ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý Ĉå¾Îù Ăz ûvÀĊù ,*.. ü£ ½¹ ½w¤îă ÿ /..*/ ¾ñĀöĊí÷ ¾z yÞîù¾¤ù ÿ 

üĉ¾¤úí ¹¾îöúÝ ÿ ā¾Ązć½ÿ ã¾Îù xj ½¹ ½wúĊ£ ½ÿ¹ ć½wĊzj ½wĄ¯ ¿ÿ½ ÿ 0+ ºÍ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý Ĉå¾Îù zw ¹¾îöúÝ 0*-, 

ü£ ½¹ ½w¤îă ÿ ā¾Ązć½ÿ 4*- ÷¾ñĀöĊí ¾z yÞîù¾¤ù ¢Åºz ºùj )üĊþ°úă Ĉé¹wÍ½Ā~ ćÿ¾ù $,.4/ #¹½ ĂÞõwÖùćv ¾z 

ćÿ½ óĀÎ´ù ©wþæÅv ûwĊz ¢Év¹ Ăí ā¹wæ¤Åv ĂþĊĄz ¿v ¹Āí ĈývĀĊ³ ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ÈĉvÀåv¾z I¹¾îöúÝ Ý¹¾îöú IĈ{Æý 

Ĉĉv½wí ã¾Îù xj ½v¼ñ¾Ċ§m£ ā¹Āz ¢Åv) 

--0-/( āÁÿ¾~ ãvºăv 

Ā³ ½¹ĂÑ ¾zjĉÀ ½¹ĉĂ¯w ĂýĀúý Û½vÀù ±¾Õ ¢Ċúăv ËĀÎ· ½¹I ĈùûvĀ£  wz Ăí ¹Āúý ā½wÉv Ă¤îý üĉv Ăz ã¾Îù2+ 

ºÍ½¹ć Æýw¤~ôĊ º¬£ xjĉ¼~ºĉ¾ Ăî{É ²ÖÅ ½¹ xj ó¾¤þí ûÿºz ã¾Îù IĂÑĀ³Û½vÀù ÿ wă  ÿw~Ċĉü ûwùºýv½ û¹Āz 

zjĊ½wIć Ăz y{Åøă{Õ ºýÿ½ û¹½Ā·ĊÞĈ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾«ćv ¾ùv üĉv ÿ āºĉ¹¾ñ  ¾z ÿ¿½ÿwÊí ôtwÆùć  ÿ¢Æĉ¿ĈÖĊ´ù 

Ă¯wĉ½¹ ĂÑĀ³ ùÿ½vĊĂ Ăz½ĀÕ  øĊê¤Æù½v¼ñ¾Ċ§m£  )¢Åv ā¹Āz¹ ã¾Õ ¿vĉ¾òI Ñv½v ¢ÞÅÿ Ç¾¤ÆñĈ ¿½ÿwÊíćI  Ă«Ā£ wz



̹̹                                                                   w~ĉÈ ĈÊ¸z¾§v ĈÅ½¾z ÿ þî£Ċìwăć Ăz Ýv½¿Ĉ ÿ Ăz ¹vÂý)))))ć 

 

¹ÿº´ù Ăzĉ¢ v ¦Ýwz Iëw· ÿ xj Üzwþùĉ¹w¬  ¡ĒîÊù ²ÖÅ ½¹ āºĉºÝ¢Åv āºÉ ĂÑĀ³ Jv¾zwþzĉü wzĉ¤ÆĈ  ¢Ą« ½¹

w~ ĂÞÅĀ£ĉ½vº w~ ĂÞÅĀ£ )¹ĀÉ Ă¤Év¹¾z ÷wñĉ½vº zjĊ½wć ýĊºþù¿w åwí ¢·wþÉĈ  xj ½w¤å½ ¿v½¹  ÿ ²ÖÅëw·¾ĉ¿  Ăí ¢Åv

v ½¹ĉü z w¤Åv½ĊûĒ ¤zĀÕ½Ĉ ½ ÔÅĀ£ xj x¼« ÿ ëw·ĉĂÊ ñĊāw ñ ÈÉĀ~ ¿v ç¾Þ£ ÿĊăwĈ wă¾¤ùv½w~ ¿vć  øĄù

ùĈÉwzþº )v¼õ  Ĉzwĉ¿½vÇÿ½ćwă  ¹Ā«Āù ć½wĊzj¢Ą« ½¹  ÿ ½vºĉw~ IyÅwþù ć½wĊzj Çÿ½ ìĉ Ăz ĈzwĊ¤Å¹È¸z¾§v  ½¹

 ¿v ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ²ÖÅøĄùüĉ¾£ ¦´z)¹Āz ºăvĀ· ĂýĀúý Û½vÀù ±¾Õ ½¹ wă wz  ¡ĒîÊù ¹Ā«ÿ¹Ā«Āù  ã¾Îù ¢Ą« ½¹

´ÍĊ² Ąz ÿĊĂþ xj  ½¹ć¿½ÿwÊí È¸zÅ½¾z ÿ ºêý IĈ Çÿ½ćwă zjĊ½wć Ā´£ ÿĉô Āòõv Ătv½v ÿ xjć úöÝĈ ÎÎ¸£ ÿĈ 

ù ¡½ÿ¾ÑĈĉºzw )¯ ºþóvoÅ ÅwÅvĈ  ¢Ą« ½¹ĉü¤åw ÆùĊ¾  yÅwþù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ±¾ÖùĈùºÉwz5 

- zj v¾¯Ċ½wć ´ÖÅĈ Ăz¡½ĀÍ úöÝĈ ³v¾ÕĈ Ĉúý v¾«v ÿK¹¹¾ñ 

- āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åvwăć Āýĉü ā¿vºývñĊ¾ć zj ½¹Ċ½wćI zj ¢Ą« ½¹ v½ wù ĂýĀò¯Ċ½wć w~ĉ½vº ù ÿo¾§ vĀ· ìúíK¹¾í ºă 

-  ĂýĀò¯ĈùûvĀ£ óºù ¿v ÿ wă÷¾ýwă½vÀåv v½wí ¹Ā{Ąz ¢Ą« ½¹Ĉĉ  xj ã¾Îù ć½wĊzj ā¹¿wz ÿK¹Āúý ā¹wæ¤Åv 

- v½wí ¹Ā{ĄzĈĉ zj ½¹ xj ã¾ÎùĊ½wć ´ÖÅĈ ÁĀõÿº¤ù Ă¯ wzćwăć º«ĉº ù ÷w¬ývĈñĊK¹¾ 

- jĉw ýĊ¿w zjĈ ñĊûwăw  ĂÑĀ³ ½¹ĂzĈ¤Å½¹ ú¸£Ċü K¢Åv āºÉ ā¹¿ 

-  ĂýĀò¯ĈùûvĀ£  ¿v ā¹wæ¤Åv wzÇÿ½ćwă º«ĉº  xj ã¾Îù Èăwí/+ ºÍ½¹ć K¢Év¹ v½ óĀÎ´ù Èăwí ûÿºz 

 

Ăz½ĀÚþù ¤Å¹ĊzwĈ ºù ówúÝv ÿ ã¾Îù Èăwí Ăzĉ¾ĉ¢wăć  äö¤¸ùĂþĊù¿½¹ ¿½ÿwÊí xj ã¾ÎùćI wĄþ£  Çÿ½

ù ¡wÞõwÖù ¿v ā¹wæ¤ÅvĊývºĈ Þévÿ ÿĈ ĈùºÉwzv ½¹ )ĉü Àù w¤Åv½Û½v ¡Āöĉw~ v¾É ½wþí ½¹ĉÔ «Āù¹ĀI Åw~Āò¸ć ̈ív ¾

¡đvoÅ  ĂÑĀ³ ½¹ øĄ{ùĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ Àĉ¾zj )¹Āz ºăvĀ· øăûĀþív  ôtwÆù ¿v Ĉăwñj û¹¾z đwzvø¤ÆĊÅĀíwă ¹Ā{Ąz I

ûwùºýv½ ûºĊÊ¸z½wÊù Ăz ûºĊÊ¸z ¡ºÉ Iûwùºýv½ ÃwÅv ¾z ĈÑv½v û¹Āúý Ì¸Êù Ić½wĊzj üĊĉw~ ćwăí ¢íwÊ ûv¿½ÿ

 ½wúÉ Ăz ć½ÿ¾Ñ ¿wĊý ìĉ Ixj ¢ĉ¾ĉºù ½¹Ĉùºýÿ½ ºývĀ¤z èĉ¾Õ üĉv ¿v w£ ¢Åv ¹ºÍ½¹ ±¾Õ üĉv )vāÀĊòý¾z v½ Ĉĉwă ćv

 ûv¿½ÿwÊíĂz½ĀÚþù )¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz Ĉå¾Îù xj Èăwí 

 ĂöuÆù üĉv û¹Āúý Ì¸Êù ¡wÞõwÖù üĉv ĈĉwĄý ãºăĈùºÉwz Çÿ½ ÷vºí »w¸£v wz ĂíāĀĊÉ ÿ wă¢ĉ¾ĉºù ćwă 

ć½wĊzj ć¹vÂý Ăz ÿ ĈÝv½¿ Ăz ¡wĊöúÝ ÿ ĈùûvĀ£  I¹v¹ Èăwí v½ ĂÝ½Àù ²ÖÅ ½¹ xj ã¾ÎùĈõw³½¹Ăí  ûvÀĊù£ ºĊõĀ

 ¡wÞõwÖù Ĉ«ÿ¾· )ºþîý vºĊ~ ć½v¹wþÞù Èăwí ôévº³ wĉ Ă¤åwĊý ÈăwíĂzûvĀþÝ Ăĉw~ĂĊĄ£ ćv¾z ćv wúþăv½ ã¾Îù ć

 )¢å¾ñ ºăvĀ· ½wîz ĂÝ½Àù ²ÖÅ ½¹ ¾¤úí xjĂz½ĀÚþù  ûwþĊúÕvĈĉwúþăv½ û¹Āz ĈÞévÿ ¿vÿwÊí Ăîþĉv ÿ wăvĀ¤z ûv¿½ ºþý

ûvºz¢åwĊă½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡wÞõwÖù Iºþĉwúý ôúÝ wăñ ¡½ĀÍ ûv¿½ÿwÊí ÔĊ´ù ½¹ ÿ Ĉ¤í½wÊù ćwăv Ă¤å¾v ½¹ )¢Å üĉ

 ¡Āöĉw~ Û½vÀù ±¾Õ ĈöÍv ãvºăv w¤Åv½Ăz¡½ĀÍ Ĉù Ătv½v ¾ĉ¿5¹¹¾ñ 

 

,( ĀÎ´ù Èăwí ûÿºz Û½vÀù ²ÖÅ ½¹ xj ã¾Îù Èăwí wz óÇÿ½ćwă Ĉ¤ĉ¾ĉºù 

-(  Ătv½vÇÿ½ćwă äö¤¸ù ¡đĀÎ´ù ćv¾z ĂþĊĄz ć½wĊzj 

.( ÈÅ¾~ Ĉ·¾z Ăz ĈĉĀò¸Åw~¡Āöĉw~ Û½vÀù ¹w¬ĉv èĉ¾Õ ¿v ĂÑĀ³ ½¹ Ĉþå ćwă 

/( Çÿ½ Ătv½v ÿ Ĉ³v¾Õ¢ĉ¾ĉºù ÿ wăć½wĊzj äö¤¸ù ćwă 

0( āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åvā¿vºýv ćwăxj ã¾Îù ûvÀĊù Èĉw~ ¢Ą« ½¹ ć¾Ċñ 

1(  ā¹wæ¤Åv ªĉÿ¾£ ¢Ą« ½¹ ĂêÖþù ²ÖÅ ½¹ ¡Āöĉw~ ĂýĀúý Û½vÀù àĊö{£ ÿ Ătv½v¾§où xj ¿v 
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2(  đwz ¢ĊæĊí wz ¡đĀÎ´ù Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ¢Ą« ĈæĊí ćwăĀĉ½wþÅ ĈÅ½¾z 

¢ĉ¾ĉºù ÿ ā¹Āz ¿½ÿwÊí ÷ĀÅ¾ù ć½wĊzj Çÿ½ ûwúă ºăwÉ ĂÞÖé ½wþí ½¹ ÿ ĂÞÖé ûwúă ½¹ ć½wĊzj  ĂÞÖéÉ ºăw

 )¹Āz ºăvĀ·½wþÅĉĀwă  ÿv½wă½wîăć  äö¤¸ùĂÞõwÖù¹½Āù  ½¹ ²ÖÅûw¤Å¾ĄÉwzwĄù ÿ xjÿºýwĊù ćwă¹  ćw¤Åv½ ½¹

Ăz Ĉ¤Æĉwz ć½wĊzj ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù ûv¿½ÿwÊí ÔÅĀ£ Ĉ¤³v½ôzwév¾«v  ûwýj ćv¾z Ĉ£ĒîÊù ÿ ºÉwzvþîý ¹w¬ĉ Ĉ·¾z )ºv ¿

wă½wîăv½5¿v ºþ£½w{Ý Ĉ¤ĉ¾ĉºù ć 

- ĂþĊĄzĂ°ĉĀ«*wă½vĀý óĀÕ Èăwí$ ½vĀý ¹wÞzv ć¿wÅ ćwă°ĉĀ« wĉ wă½vĀý óĀÕ*Ï¾Ý Èăwí ÿ ć½wĊzjĂzj ćwă#ć½wĊ 

-  ÿ ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« Ĉz¹ ¢ĉ¾ĉºù$ Ă°ĉĀ« wĉ ½vĀý ¾ă Ăz ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« ûvÀĊù Èăwí¡ºùûwù¿ ÿ½ÿ ûwĉ¾«#ć¹ 

- Ă°ĉĀ«*wă½vĀý ĈõĀÕ yĊÉ ÿ èĊé¹ ²ĊÖÆ£ć½wĊzj ćwă 

-  ĂþĊĄz ć½wĊzj èúÝ ÿ ½ÿ¹ ówúÝvÃwÅv ¾z $ ĈÞévÿ ûwù¿ ¡wÝĒÕvReal timeÿ # zĀÕ½ ðþĉ½Ā¤Ċýwùëw· ¢ 

- Ĉ´ÖÅ ć½wĊzj Çÿ½ ¾ĊĊâ£ 

- ¢Êí Èĉv½j ±ĒÍv 

ā¿vºýv Ăz ¿wĊý IĈ¤ĉ¾ĉºù ćwă½wîăv½ ÿ wăĀĉ½wþÅ ĈÊ¸z¾§v ÿ Èĉw~ ¢Ą«ć¾ĊñÀù ¿v ĈývºĊù ćwăăwÉ Û½vwúĊ£ ÿ º ½

ĈùºÉwzā¿vºýv üĉv )ć¾ĊñĈù ôĉ» ¹½vĀù ôùwÉ wă5ºþÉwz 

- ëw· ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡wÎ¸Êù ¢´£ ćwăĈzw¸¤ýv Û½vÀù ć½wĊzj xj ¢ĊæĊí ÿ ĂÞõwÖù 

- ā¿vºývëw· Ĉ¤zĀÕ½ yĉv¾Ñ ć¾Ċñ 

- ĂÊêý ÿ Ĉ³wÆù Ĉzw¸¤ýv Û½vÀù ¿v ć½v¹¾zĂz½ĀÚþù wă½vĀý ĈõĀÕ yĊÉ IwĄýj ĂÅºþă ÿ ¹wÞzv üĊĊÞ£ ))) ÿ 

- Üú«$ ĈÞévÿ ûwù¿ Ă{Åw´ù ÿ ĈÅwþÉvĀă ¡wÝĒÕv ć½ÿjReal time¡đĀÎ´ù Ĉzj ¿wĊý # 

- ā¿vºýv¹ÿ½ÿ xj ć¾Ċñ Û½vÀù Ăz ćĂzĂöĊÅÿ  ÷ĀöåWSC yÅwþù ĆþĊõĀù wĉ ÿ 

- ā¿vºýv ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ Ĉ«ÿ¾· xj ûwĉ¾« ć¾ĊñĂzĂöĊÅÿ  ÷ĀöåWSC 

- ā¿vºýv»Āæý ć¾Ċñ ëw· ć¾ĉ¼~ĂzĂöĊÅÿ Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ Çÿ½ ÿ äÝwÒù ĂývĀ¤Åv 

- ć½wĊzj ¡wĊöúÝ ¿v ºÞz ÿ ô{é ëw· µ¾úĊý ¢zĀÕ½ üĊĊÞ£ 

- ā¿vºývûwĉ¾« ćÿ¾Æ~ ÿ ćÿ¾ÊĊ~ ć¾Ċñ xj 

- ā¿vºývāwĊñ ¡wÎ¸Êù ć¾Ċñ ¹ ¹¾îöúÝ IÛwæ£½v IÃwùĀĊz IĂÊĉ½ ĂÞÅĀ£ èúÝ$ ¡đĀÎ´ù ºÉ½ ā½ÿ¹ ĈÕ#))) ÿ Ăýv 

- Mw¤ĉwĄý  ÿ wă¾¤ùv½w~ Ă{Åw´ùÌ·wÉćwă  I¹¾z½wí ûwùºýv½ ôĊ{é ¿v Ĉzwĉ¿½vā¾Ązć½ÿ  ć¿½ÿwÊí xjÿ á 
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÷ĀÅ ôÎå 

Çÿ½ĈÅwþÉ 

¢ĊõwÞå ÃwÅv ¾z ¡wÝĒÕv ĈÝv½¿ ówÅ ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćwă42(,.41  ½¹ ā½wĄz ÿ āÀĊĉw~ ¢Êí ÿ¹ ćv¾z ÿ

ûĀýwíwăxjÿºýwĊù ôùwÉ ãºă ć I¹wzwĄùĂĊùÿ½v I  ÿy¬Ý ÿ Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ½¹ āºêý xwþz I¾ĄÉ½»j IĀîÅv I¾ĊÉ

ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ½¹ ûwîöù ÿĈé¾É  )ºÉ ¢Év¹¾z¢Ýv½¿wă Ĉzw¸¤ýv ć¢Êí ½¹  ÿ ÷ºþñ ôùwÉ āÀĊĉw~¢Ýv½¿wă ć

 I¡½» Iûv¹¾òzw¤åj ôùwÉ ā½wĄz ¢Êí ćv¾z Ĉzw¸¤ývyĊÅĈþĊù¿ IĂ«Āñ IĂ¯Āõj I÷v¹wz IÀ{Å IĀõj¹½¿ÅĊy¤·½¹ IĈ

ºþé½ºþâ¯  ÿĂ«Āñòý¾åĈù Ĉ)ºÉwz 

 wz ÿ wù¾å½wí wz Ĉòþăwúă wz Ĉzw¸¤ýv Û½vÀùím£Ċº  Ü{þù ÛĀþ£ ¾zùm£Ċü  ÿ Ĉ´ÖÅ$ xj¿ĉù¿¾Ċþ ÿ #Ĉþî£Ċìwă ć

 wĉ È¸z ÿ¹ Ăz Û½v¿ ć½wîúă ÿ ĂÝ½Àù Ôĉv¾É IćÁĀõĀþî£ ÛĀþ£ ÃwÅv ¾z ĂÝ½Àù ¾ă )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv Ić¿½ÿwÊí Ĉþå

 ¾¤ÊĊzÆê£ĊøāºÉ Ăzć½ĀÕ ĈÅ½¾z ûwîùv ĂíÊ¸z¾§v Ĉþî£Ċìwă  ¢ĉ¾ĉºù$ ºăwÉ ½wúĊ£ wz #ĈÊĉwù¿j ćwă½wúĊ£$

 ÿ Û½vÀù ¡wÎ¸Êù )ºÉwz üîúù #¿½ÿwÊí ÷ĀÅ¾ùþî£Ċìwă  Ăùv¹v ½¹ ìĉ ¾ă Ăz ÓĀz¾ùĂtv½v āºÉ )¢Åv  xw¸¤ýv ćv¾z

 ÷w¬ýv ćv¾z Èĉw~ ¹½Āù Û½vÀùwù¿jĉÈwă ¢í¾É ¿v Iãºă Û½vÀù Ĉùwú£ ¢ÆĊõ vº¤zv ²ÖÅ ½¹ Ăí ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå ćwă

¢í¾É ¢ĊõwÞå ¢´£ Û½vÀù ¿v IÛ½vÀù ¡wÝĒÕv ¢åwĉ½¹ ¿v Ä~ )ºĉ¹¾ñ ¼·v ºþ¤Æă ówÞå ûw¤Åv wăĂz¡½ĀÍ  ĈývºĊù

¹¿wz ºĉĂzôúÝāºùj  üĊz ¿v ÿûjwă  ÷w¬ýv ćv¾zwù¿jĉÈwă )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv IÈĉw~ 

.-,(  ā¹ÿº´ùĂÞõwÖù¹½Āù 

.( , (,( Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j 

 ¿wå/ āÁÿ¾~ ½¹ ûw¤Å¾ĄÉ ĂÞõwÖù ¹½Āù Û½vÀù ÿ ā¹ÿº´ù v¾«v ¹wzwĄù ÿ xjÿºýwĊù Iāºêý IĂĊùÿ½v ćwă¹¾ñĉ ¿v )º

Ăýw·¹ÿ½Ĉù ĂĊùÿ½v ¢É¹ øĄù ćwă ûvĀ£Ĉù āºêý ¢É¹ Jćw¯ ¿ÿºýv½wz ÿ ćw¯¾ĄÉ Ićw¯Āõ¿wý Ăz Ăýw·¹ÿ½ Ăz ûvĀ£

Ĉù ¹wzwĄù ¢É¹ Jćw¯½vºñĂýw·¹ÿ½ Ăz xjÿºýwĊù ¢É¹ ÿ ćw¯ ¹wzwĄù Ăz ûvĀ£Ăþĉ½¿ ćwăĂþĊúĊÅ ÿ ¹ÿ½ )¹Āúý ā½wÉv ¹ÿ½ 



̹͊                                                                   w~ĉÈ ĈÊ¸z¾§v ĈÅ½¾z ÿ þî£Ċìwăć Ăz Ýv½¿Ĉ ÿ Ăz ¹vÂý)))))ć 

 

.-,-,-,( ûw¤Å¾ĄÉ ¹wzwĄù 

 ¹ÿº³ ûj Ĉ³v¾Õ ûwù¿ ½¹ Ăî{É ôí ¢ÞÅÿ,3-++  ¹ÿº³ ĈöÞå Ôĉv¾É ½¹ ÿ ā¹Āz ½w¤îă,-+++ ¤îă ½w

ĈùºÉwz ówúÉ Ăz xĀþ« ¹vº¤ùv ½¹ ûj Ĉöí yĊÉ )ĈùºÉwzĈöÍv )āv½ üĉ¾£ÿ¹ Ăî{É ½¹ ĈÕw{£½v ćwă ā¹w« ĈöÍv ć

¹wzwĄù Ă¤õwæÅjæ¹wzwĄù ÿ xjÿºýwĊùæ ĂĊùÿ½vĈùºÉwz á ÿ ç¾É ½¹ yĊ£¾£ Ăz Ăí¤ùv ½¹ ÿ Ăî{É x¾þ« ¹vºĈzĀ- õwúÉ Ĉ

 ¹wzwĄù Ăýw·¹ÿ½ )ºý½v¹ ½v¾éĂzûvĀþÝ  Ü{þùüĊùm£ Ăî{É ÿ ā¹¾í ½Ā{Ý ¢É¹ ĂýwĊù ¿v IĂî{É xj  ć½wĊzj½ ÿ¹ Ăz vz È¸

Ĉù øĊÆê£ }¯ ÿ ¢Åv½ ô³wÅ ĈöÍv Ü{þù )ºþíüĊùm£ ¸ù ºÅ I¹wzwĄù ĈÊîă¿ ÿ ć½wĊzj Ăî{É ½¹ xjzwĄù ĈýÀ wz ¹w

 ºĊæù ø¬³,4+ ûĀĊöĊù yÞîù¾¤ù  ā¹¾ù ø¬³ ÿ/+  ûĀĊöĊùyÞîù¾¤ù ĈùºÉwz Ąù Ăýw·¹ÿ½ ćÿ½ ¾z Ăí ½v¾é ¹wzw

 ĂÅ ôùwÉ ¹wzwĄù ºÅ Àĉ¾zj ā¿Ā³ )¹½v¹Ă·wÉ¾Å  Ăz ĈöÍv÷wýwăā¹ ÿ ĂÅ¾Ċù Iā½Āé ø¯ ćMwÞú« ¾îzwÆù Ăz  ¹ÿº³ ¢³

3+1 Üz¾ù¾¤ùĀöĊí ĈùºÉwz½ÿwÊí ĈÑv½v ć½wĊzj ÿ ¹wzwĄù ¢É¹ ¿v ½Ā{Ý ¿v Ä~ ¹wzwĄù Ăýw·¹ÿ½ ) ć¿w~Ċĉü¢Å¹  Ăz

 ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ùĈ½ĉ¹À ü¤Év¹ wz ¹wzwĄù ¢É¹ )Ăî{É v üĊþ°úă ÿ ¹wzwĄù ºÅ ÿ ĈÊîă¿ ÿ ć½wĊzj¤Æù ĈÑv½ ¿v IºÞ

 ć¿½ÿwÊíMw¤{Æý  ¡đĀÎ´ù )¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉêýÿ½¾~āºúÝ IĀ« I÷ºþñ 5ôùwÉ ¢É¹ üĉv ć¯ºþé½ºþâ Iĉ IĂ¬ýĀv¹Ăýwă ć

 IĈþáÿ½Ă«Āñòý¾å IÀĊõw« IĈÀ{Å I¡w¬ĉÅĊyù¿Ċþ ½Āòýv ÿ ôĊöÉ ÿ Āöă IyĊÅ ¡wáwz IĈĈùºÉwzĀ«ÿ ôĊõ¹ Ăz ) xj ¹

 Mw¤{Æý  I¢É¹ üĉv ½¹ ¹wĉ¿jĉÈ½v¼ñ óĀúÞù ûvºþ¯ ĈÑv½v ćúýĈºÉwz  ĈÑv½v ¿v Ĉúí ºÍ½¹ wĄþ£ ÿă¾ ĂõwÅ zĂ¡½ĀÍ 

 ÈĉjĈùºÉwzv ¿v ć¹wĉ¿ ¢úÆé ) xj ²ÖÅ û¹Āz đwz ÿ ć½ĀÉ ¡ĒîÊù ôĊõ¹ Ăz ¢É¹ ô·v¹ ĈÑv½¿ĉù¿¾Ċþ¢Êí Ĉ 

úýĈºýĀÉ ÀĊý Üæ£¾ù Ĉzj ĈÑv½v ²ÖÅ ¿v Ĉ¤úÆé )ĂzĂÖÅvÿv ÿ ¢Êí ćĀòõv ÿ Áw ú~ ¡wÆĊÅm£ äÞÑ ćù ÈĉvÀå ã¾Î

 xjÈăwíĉĂ¤åw )¢Åv ìĉ¹Àý I¹wzwĄù ìĊ¤~ĀþĊÅ āwò¤Æĉv ā¹ÿº´ù Ăz ìĊ¤~ĀþĊÅ āwò¤Æĉv üĉ¾£¹½ĀùĂÞõwÖù Ĉù )ºÉwz

$ ć½wùj ā½ÿ¹ ĈÕ-+,0(,430 ¹ÿº³ ¹wzwĄù ìĊ¤~ĀþĊÅ āwò¤Æĉv ĂýđwÅ Ç½wz ûvÀĊù #/+, ĈöĊù¾¤ù  )¢Åv ā¹Āz

Ăùwý¾z ¢Ą«$ ĈÞévÿ ûwù¿ ćÀĉ½Real Time ¹wzwĄù ìĊ¤~ĀþĊÅ āwò¤Æĉv Iy¸¤þù Û½vÀù ½¹ ć½wĊzj #ù¾Úý¹½Ā ĈùºÉwz )

 ½¹ Üévÿ Ĉ¤ĊÞú« Àív¾ùā¹ÿº´ùîă¿ ÿ ć½wĊzj Ăî{É ć ôùwÉ ĈÊ-0  w¤Åÿ½ĈùºÉwz  ¹vºÞ£ Ăí,- ÿ½ ô³wÅ ½¹ w¤Å

 ÿ }¯,.  ćwăw¤Åÿ½ üĊþíwÅ ¾¨ív ĈöÍv ôâÉ )ºý½v¹ ½v¾é ¹wzwĄù Ăýw·¹ÿ½ ¢Åv½ ô³wÅ ½¹ w¤Åÿ½ÉÊí IĂî{ ć¿½ÿw

 ĈöÍv ºùj½¹ ÿ ā¹Āzûjwă  ÀĊý ¿v¢ĊõwÞåćwă  ć¿½ÿwÊíüĊùm£ ùĈ¹¹¾ñ )¢ĉwÅćwă xw¸¤ývāºÉ  ½v¾ê¤Åv ¢Ą«

$ ôîÉ ½¹ )¹½v¹ ½v¾é ìõ½v¹ ÿ Ĉ~ĀêõÀé ćw¤Åÿ½ ÿ¹ ½¹ Èĉw~ ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ÿ ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí, ćwăw¤Åÿ½ ¢ĊÞéĀù #

 y¸¤þù ćw¤Åÿ½ ÿ¹ ÿ Ăî{É ½¹ ¹Ā«ĀùĂtv½vāºÉ  )¢Åvÿ½ ½¹ ¹wzwĄù ¾¤Æñ üĉĀý ĈÅºþĄù Ĉþå ¢í¾É ªõ ćw¤Åÿ 

øé ćw¤Åÿ½ ½¹ ûwĉ¾îù ½vºĉw~ ¢Êí ûvÿj ¢í¾É ĂÞöéĂùwý¾z ÿ Ĉăºýwù¿wÅ ¢Ą«ý¾z èê´£ ÿ ćÀĉ½ ¿wå Ăùw/  ć¿½ÿwÊí

 ½vºĉw~½¹ ĂÑĀ³ ½¹ĉĂ¯w ùÿ½vĊĂĂ¤åwĉ ½v¾ê¤Åv I)ºýv 
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 ôîÉ,( ¢ĉwÅ ÿ wăw¤Åÿ½ ¢ĊÞéĀùøé ÿ ªõ ćwăw¤Åÿ½$ ±¾Õ ½¹ āºÉ xw¸¤ýv ćwă#ĂÞöé 

 

.-,-,--( ûw¤Å¾ĄÉ xjÿºýwĊù 

Ăýw·¹ÿ½wăć ½¿ĉĂþ¹ÿ½ Å ÿĊúĊĂþ¹ÿ½ Æýw¤~ wzĊô ăºzjĈ  ¹ÿº³. ùĊöĊ¹½w yÞîù¾¤ù ówÅ ½¹ IĂöú«¿v Ăýw·¹ÿ½wăć 

¾~ ù xĀÆ´ù ½ĀÊí xjĈ¹ĀÉ Æýw¤~ āv¾úă Ăz ĂíĊôwăć {ÕĊÞĈ Ýwú¤«v ÿĈ  ĂÞÅĀ£ y«Āù I¹ºÞ¤ù¢ĊõwÞåćwă 

¿½ÿwÊíć ¢É¹ ½¹wăć Ăî{É ¥vº³v )¢Åv āºÉ ¹Ā· ĂÑĀ³ ½Ā¸zjwăć zjĊ½wć ù ûĀ¯Ċxjÿºýw ÿ  û¿w¸ù āv¾úă Ăz )))
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ºÅwăĈĉ ĄÉ ºþýwùĊº úÙwíĈ £wýwîùv ûwíĀzĈ v ĂÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ v½ĉ¹w¬ ā¹Āúý ¹ÿº³ ½¹ ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí ºýv4++++ 

Ñv½v ¿v ½w¤îăĈ zj ¢Êí ¢´£ ĂÑĀ³Ĉ Ăz¡½ĀÍ ¤þÅĈ ñ ½v¾é û½ºù ÿĊ¹¾v )ĉü úĄÅ Ăí Ăýw·¹ÿ½ ÿ¹Ĉ  ¹ÿº³0+ 

ºÍ½¹ć  ½¹üĊùm£  xj½¹ĉĂ¯w ùÿ½vĊĂ ù v½v¹ v½ĈIºþÉwz  ½¹ówÅćwă ·vĊ¾ ā¾Ąz ĂÞÅĀ£ ÿ Ç¾¤Æñ wz ÿ½v¹¾zć v ¿vĉü 

 ¹¾í½wí IÜzwþùüĊùm£ ½¹ Ăzwê³ĉĂ¯w ùÿ½vĊĂ ûĀýwí ÿÀ« ÿ ā¹v¹ ¢Å¹ ¿v v½wăć ½¹ ½¹ ûv¾´z ¿ÿ¾zĉĂ¯w āºÉ ¹vºúöéºýv )

ĂÑĀ³  Àĉ¾zjĂþĉ½¿ĊÅ ÿ ¹ÿ½úĊĂþ¹ÿ½ ï½Àzüĉ¾£ ¿ĉ¾ ¾zj ĂÑĀ³ ĂÑĀ³ĉÀ ½¹ĉĂ¯w ùÿ½vĊĂ  ôùwÉ v½ùĈ¹ĀÉ  ¹ÿº³ Ăí

./ v ¢³wÆù ôí ¿v ºÍ½¹ĉü ¾zj ĂÑĀ³ĉÀ ûj  ½¹ v½ù¾zĈ¹¾Ċñ) āºúÝ ¢úÆé  Àĉ¾zj ĂÑĀ³ üĉv ûw¤Åv ½¹ ûw¬ĉwz½»j

Ĉz¾á Āí È¸z ÿî¯Ĉ  ½¹ ûj ¿vûw¤Åvćwă Ĉé¾É ûw¬ĉwz½»j )¢Åv āºÉ Üévÿ ûw¤Å¹¾í ÿ  ¡đĀÎ´ù ¢Êí ²ÖÅ

Ýv½¿Ĉ áwz ÿĈ  ûw¤Å¾ĄÉ ÿ ĈÝv½¿ ìĊîæ£ Ăz xjÿºýwĊù óÿº« èzwÖù IĈáwz,Ĉù I)ºÉwz  Ü{þùüĊùm£  ¢É¹ Ăî{É xj

Ăþĉ½¿ ºÅ I¹ÿ½ĄÉĊº úÙwí ûÀ¸ù ø¬³ wz ûwíĀz Ĉ3+3  ûĀĊöĊùyÞîù¾¤ù  øĊÚþ£ ø¬³ ÿ,+.+  ûĀĊöĊùyÞîù¾¤ù 

ĈùºÉwz  xj Ăí¿wĊý¹½Āù  ¾ĊÆù ĈÕ ÿ Ăýw·¹ÿ½ Ăz ć¿wÅwă½ ¿v Ä~ Ăî{É30  Āõ¿ÿ½Āý Ĉåv¾´ýv ºÅ èĉ¾Õ ¿v ć¾¤ùĀöĊí

 ÿ }¯ ô³wÅ ÿ¹ Ăz Ăĉ¼â£ v½ ¢É¹ ÿ āºÉ ć¾Ċòzj ¢Åv½ùĈºþí ĈöÍv ówýwí Ă¤É½ ìĉ )M.C  óĀÕ Ăz,/  ¾¤ùĀöĊí

 Ĉz¹ ÿ0*.. yÞîù¾¤ù  ĈöÍv ówýwí Ă¤É½ ìĉ ÿ }¯ ô³wÅ ½¹ ĂĊýw§ ½¹R.P  óĀÕ Ăz-*/2 ĀöĊí Ĉz¹ ÿ ¾¤ù/+ 

yÞîù¾¤ù ù ÈÉĀ~ v½ ¢Åv½ ô³wÅ ĂĊýw§ ½¹Ĉºþă¹ ¢³wÆù ) Ĉ£wÞõwÖù ā¹ÿº´ù üĉv ½¹ ºÅ ÈÉĀ~ ¢´£ ĈÑv½v

103+.  ½w¤îăĈùºÉwzĂùwý¾z ¢Ą« )$ ĈÞévÿ ûwù¿ ćÀĉ½Real Time ìĊ¤~ĀþĊÅ āwò¤Æĉv Iy¸¤þù Û½vÀù ½¹ ć½wĊzj #

 xjÿºýwĊù¾Úý¹½Āù ĈùºÉwz )¢ĉwÅćwă xw¸¤ývāºÉ  ćw¤Åÿ½ ÿ¹ ½¹Çv¹Ă £ Ĉù ûđÀñ ÿ)ºÉwz  ĈÅºþĄù Ĉþå ¢í¾É

üĊ¯¿wý ¢í¾É ÿ ûđÀñ ćw¤Åÿ½ ½¹ ûwêă¹ ¡wùº· üĉĀý ºĊ Å Çv¹ ćw¤Åÿ½ ½¹ ûv½»j ¢Ą« xjÿºýwĊù Ă £

Ăùwý¾z ÿ Ĉăºýwù¿wÅ ¿wå ćÀĉ½/ Ă¤åwĉ ½v¾ê¤Åv I½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí )ºýv 

 óÿº«,(  ¡đĀÎ´ù ćv¾z ºĊõĀ£ ÔÅĀ¤ù ÿ ¢Êí yĊí¾£Å ½¹ xjÿºýwĊù ûw¤Å¾ĄÉ #½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí$ ĈÝv½¿ówù ćwă äö¤¸

#Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ć¿½ÿwÊí ¹wĄ« ¼·wù$ 

óĀÎ´ù ,.32 ,.33 ,.34 ,.4+ ,.4, ,.4- ,.4. ,.4/ 

 Ĉzj ÷ºþñ -302 ./0+ .1.1 .1.+ ,304 -13+ -4./ ..+4 

 øĉ¹ ÷ºþñ ,-,+ ,+0, ,3/3 ,++2 3+1 10/ 141 ,.41 

 Ĉzj Ā« -0,3 -3,3 ./11 -424 -.,. -.0- -.41 -244 

øĉ¹ Ā« ,/40 ,+/3 ,2+2 ,,+1 3+. 4.0 ,,2/ ,.13 

 øĉ¹ ¹Ā¸ý ,-3 /-- /0, /.1 .+0 .4+ /., 0/+ 

 ºþé ½ºþâ¯ .3++3 //--0 /+--3 00,0, /.10, 0+--- 0.,14 1--+3 

 ûv¹¾òzw¤åj -0++ -0++ ,4/4 -0++ ---1 + --0/ ,/++ 

 Ĉzj Ă¬ýĀĉ 1,4+ ,-.13 4/.0 ,+-/+ ,,31. ,+,0/ ,+000 ,+-10 

øĉ¹ Ă¬ýĀĉ + 2+++ .... + + + -,-3 -0++ 

Ăýv¹ ¡½» ćv 2.+2 4-+. ,+,,+ 43/4 32-- 21+4 30-4 ,+,2/ 

ĂåĀöÝ ¡½» ćv /1,1/ .4/13 /0+,2 /1/22 23+++ 10/.4 /41+, 00.02 

 Ĉòý¾å Ă«Āñ -+21+ -34/+ .32,1 .0,,0 .0.3+ /++12 .0.-, //-13 

.-,-,-.(  ûw¤Å¾ĄÉĂĊùÿ½v 

ûĀýwí Ĉzw¸¤ýv ćwăĂĊùÿ½v ûw¤Å¾ĄÉ ćw¤Åÿ½ ÿ¹ ï½Àz ćĀöòý¾ù  ÿ  çĒĉv¹ ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă- Ĉù āºăwÊù-
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¹ĀÉ Ăz ìĉ¹Àý Ĉ¤ÞÅÿ Ăz ¿ÿºýv½wz ÿ ćw¯¾ĄÉ IĂÑÿ½ IĀõ¿wý ÜĊÅÿ ¢É¹ ½wĄ¯ ôùwÉ ĂĊùÿ½v ¢É¹ )4+  ½w¤îă ½vÀă

Ĉù )ºÉwz ówÅ ½wùj ÃwÅv¾z,.4/ ½¹ IĂĊùÿ½v ûw¤Å¾ĄÉ ¹ÿº³ /122-  ¡wáwz ¢Êí ¢´£ ½w¤îă¹½v¹ ¹Ā«ÿ  Ăí

 ¹ÿº³3. ºÍ½¹  ¡wáwz ÿ¹ ĂzĂ¤Év¹ ËwÎ¤·v ½Āòýv ÿ yĊÅ $ ¡wáwz ĈÑv½v ĂĊêz ÿ,2  ¾ĉwÅ ¢Êí ¢´£ #ºÍ½¹

 )¢Åv Ĉáwz ¡đĀÎ´ùìĉ¹Àý IĂĊùÿ½v āwñ¹ÿ¾å ô´ù ½¹ ĂĊùÿ½v ìĊ¤~ĀþĊÅ āwò¤Æĉv¤Æĉv üĉ¾£ Ăz ìĊ¤~ĀþĊÅ āwò

Ĉù ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ùĂùwý¾z ¢Ą« )ºÉwz$ ĈÞévÿ ûwù¿ ćÀĉ½Real Time ćwăw¤Åÿ½ ½¹ y¸¤þù Û½vÀù ½¹ ć½wĊzj #

Ĉù ¾Úý ¹½Āù ĂĊùÿ½v ìĊ¤~ĀþĊÅ āwò¤Æĉv Iï½Àz ćĀöòý¾ù ÿ çĒĉv¹)ºÉwz  ĂĊùÿ½v ûv½wí ĂþĉÀ{Å ĈÅºþĄù Ĉþå ¢í¾É

Êí ¼Ċýw~ ¢í¾É ÿ ï½Àz ćĀöòý¾ù ćw¤Åÿ½ ½¹Ăùwý¾z ÿ Ĉăºýwù¿wÅ ¢Ą« ĂĊùÿ½v çĒĉv¹ ćw¤Åÿ½ ½¹ ûw¬ĉwz½»j ¢-

 ¿wå ćÀĉ½/ Ă¤åwĉ ½v¾ê¤Åv I½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí )ºýv 

 

 
 ôîÉ-( ¢ĉwÅ ÿ wăw¤Åÿ½ ¢ĊÞéĀù ćĀöòý¾ù ÿ çĒĉv¹ ćwăw¤Åÿ½$ ĂĊùÿ½v ûw¤Å¾ĄÉ ā¹ÿº´ù ½¹  ±¾Õ ½¹ āºÉ xw¸¤ýv ćwă

#ï½Àz 

.-,-,-/(  ûw¤Å¾ĄÉāºêý 

 āºêý ûw¤Å¾ĄÉ ½¹4+ Ûwæ£½v ÿ ìÊ· ÿ ¹¾Å ĈĉvĀă xj wz IĂĊùÿ½v ûw¤Å¾ĄÉ xĀþ« ć¾¤ùĀöĊí,.0+  wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù

 wz ¾ĄÉ üĉv )¢Åv āºÉ Üévÿ,+/  ÿ w¤Åÿ½0+  ¢ĊÞú« āºúÝ ÿ ā¹Āz ½ĀĄÊù ¿ÿºõĀÅ ¢É¹ Ăz Ĉáwz ÿ ĈÝv½¿ ĈÑv½v ½w¤îă ½vÀă

,-+ ĉwúý Ĉù ÇwÞù ½v¾ùv ć½vºùv¹ ÿ ć¿½ÿwÊí èĉ¾Õ ¿v ûj ć¾æý ½vÀăxđw£ )ºþ ĂÅ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¢É¹ üĉv ½¹ ć¹ºÞ¤ù ćwă

xđw£ iÀ« #ĈòþÅ Ăñ½¹$ Ĉöñ ûv¾ĊÅ ÿ #Ĉ«w³½º·$ Āõ½wñ¹wĉ I#ôñ½ĀÉ$ ĀöþÆ³ xđw£ xđw£ )¢Åv āºÉ ¢{§ Ĉööúõv üĊz ćwă

 ¢ÞÅÿ wz ÿ ĈĉwĊåv¾â« Ëw· ¢ĊÞéĀù ôĊõ¹ Ăz Ĉöñ ûv¾ĊÅ2.0  Ĉăv½ ĂÅ ½¹ xjÿºýwĊù Ăz ĂĊùÿ½v ā¹w« ¡½ÿw¬ù ½¹ ½w¤îă

 ĂöÍwå wz ½wĉºú´ù,2  ôĊîÊ£ ĈÞ£¾ù ô³vĀÅ v½ xđw£ ¢³wÆù ¿v ĈúĊý ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é āºêý ûw¤Å¾ĄÉ Ĉé¾É ówúÉ ć¾¤ùĀöĊí
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 ½wĄ¯ ÿ ā¹v¹ )ºÉwz Ĉù xđw£ ãv¾Õv ćwăw¤Åÿ½ ¿v ôñ ÿ ĈòþÅ Ăñ½¹ Iûw¸Å½v Ăñ½¹ IĕvwÖÝ ćw¤Åÿ½ûĀýwí Ĉzw¸¤ýv ćwă

 ûw¤Å¾ĄÉāºêý ā¾é ćw¤Åÿ½ ÿ¹ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă ô{« ºþí ā¿w£  ÿ xwÎé. Ĉù āºăwÊù)¹ĀÉ  ¢í¾É ĈÅºþĄù Ĉþå ¢í¾É

½¹ üĊòý üĉÿđ ¢í¾É ÿ ô{« ºþí ā¿w£ ćw¤Åÿ½ ½¹ ¿ÿºöÅ ô{þÅ ½»j Ăùwý¾z ÿ Ĉăºýwù¿wÅ ¢Ą« āºêý xwÎé ā¾é ćw¤Åÿ½ ćÀĉ½

 ¿wå/ Ă¤åwĉ ½v¾ê¤Åv I½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí )ºýv 

 

 
 ôîÉ.( ¢ĉwÅ ÿ wăw¤Åÿ½ ¢ĊÞéĀùā¿w£ ćwăw¤Åÿ½$ ±¾Õ ½¹ āºÉ xw¸¤ýv ćwă ā¹ÿº´ù ½¹ #xwÎé ā¾é ÿ ô{« ºþí

āºêý ûw¤Å¾ĄÉ 

.-,--( Ĉé¾É ûw¬ĉwz½»j 

 ćv¾«v ¾z ¡½wÚý ćw¤Åv½ ½¹¢í¾É ÔÅĀ£ āÁÿ¾~vÀù xw¸¤ýv ô³v¾ù ĂĊöí ½¹ IĈÅºþĄù ÿ Ĉþå ćwăÈĉw~ Û½ 

¢í¾Éûw¤Å¾ĄÉ ½¹ ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå ćwăy¬Ý I¾ĄÉ½»j IĀîÅv Ićwă¢ĉwÅ ÿ ûwîöù ÿ xwþz I¾ĊÉ ĈÍwÎ¤·v ćwă

Ĉĉwúþăv½ ÿ ¡v¾Úý Ă¤îý Ătv½v Ăz ¢{Æý ÿ Ă¤Év¹½ĀÒ³ Ĉýw¤Åv Èĉw~ āÿ¾ñ ćwÒÝv ¡wêĊê´£ Àí¾ù÷¿đ wă ÷vºév ý)ºý¹Āú 

.(,(-(,( ĀîÅv ûw¤Å¾ĄÉ 

ûw¤Å¾ĄÉ ĀîÅv wz ¢ÞÅÿ ,21. Üz¾ù¾¤ùĀöĊí $.'4 ºÍ½¹ ¢³wÆù ûw¤Åv #½¹ .+ ć¾¤ùĀöĊí Àĉ¾{£ Üévÿ āºÉ

¢Åv ÿ Ûwæ£½v ûj ¿v wĉ½¹ ²ÖÅ ,/0+ ¾¤ù ĈùºÉwz )üĉv ûw¤Å¾ĄÉ ¿v ¢úÅ ówúÉ wz ûw¤Å¾ĄÉ I¾¤Æ{É ¿v ¢úÅ 

ç¾É wz ûw¤Å¾ĄÉ IÀĉ¾{£ ¿v ¢úÅ x¾á wz Ă¯wĉ½¹ ĂĊùÿ½v ÿ ¿v ¢úÅ xĀþ« wz ûw¤Å¾ĄÉ ¾ĄÉ½»j øă¿¾ù ¢Åv) ĀîÅv 

ĂêÖþùvć ĈéĒĊĉ wz Ă £wă½ĀăwùĈĉ ¿v ćwĉwêz ûwÊæÊ£jćwă ºþĄÅ ½¹ ûv½ÿ¹ćwă üĊÊĊ~ ĈùºÉwz )ćwă½wþí Ă¯wĉ½¹ 

ĂĊùÿ½v ½¹ x¾á ²ÖÆù ÿ Ăòö«vć ÿ ½ºé¾ă ¿v x¾á Ăz ç¾É ÈĊ~ øĉÿ½ Ûwæ£½v üĊù¿ ¾¤ÊĊz āºÉ w£ Ăz Ăöéwăć ºþĄÅ 

Ăí Ă¤ÅĀĊ~ āºĊÉĀ~ ¿v ã¾z ĈùºÉwz ùĈøĊÅ½ )üĉv¾zwþz ĀîÅv Ăz ¢{Åwþù Üévÿ ûºÉ½¹ ¾ĊÆù w ăĀíĂĉćwă ºþĄÅ ÿ 
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¡¹ÿ¾z ûj ¿v ìĉã¾Õ ÿ wă½w¸z ÿ ¢zĀÕ½ Ă¯wĉ½¹ ĂĊùÿ½v ¿v ćĀÅ ¾òĉ¹ ćv½v¹ ìĉ xj ÛĀývĀăÿć øĉĒù ÿ xĀÕ¾ù 

ĈùºÉwz )¾ñv È¸z ćÀí¾ù ûw¤Å¾ĄÉ ĀîÅv v½ lº{ù ½v¾é øĊă¹ ¾ă ½ºé Ăz ã¾Õx¾âù $Ă¯wĉ½¹ ĂĊùÿ½v #ÈĊ~ øĉÿ½ 

üĊù¿ ¾ĉ¿v¾Å ÿ vĀă ÷¾ñ¾£ ÿ Ăz ½ºé¾ă ã¾Õç¾Êù āĀíwăć ºþĄÅ øĉÿ½ üĊù¿ Ĉĉđwz¾Å ÿ vĀă ìþ·¾£ ÿ ¾£¹¾Å 

Ĉù¹¹¾ñ )ûw¤ÆăĀí ºþĄÅ Ä~ ¿v ûĒ{Å Ĉîĉ ¿v ï½Àzüĉ¾£ ÿ øĄùüĉ¾£ ò¤Æ«¾zĈćwă ûw¬ĉwz½»j Ĉé¾É ÿ ¿v 

ãÿ¾Þùüĉ¾£ āĀíćwă ĈýwÊæÊ£j ÇĀùw· ûv¾ĉv ¢Åv Ăí ½¹ 0+ ć¾¤ùĀöĊí xĀþ« Àĉ¾{£ ½v¾é ¹½v¹ ÿ ûwÖöÅ Ĉáv¹ ½¹ 

ówúÉ ûw¤ÆăĀí ºþĄÅ ÿ ½¹ È¸z ćÀí¾ù ûw¤Å¾ĄÉ ĀîÅv Üévÿ āºÉ¢Åv )üĉv āĀí ºÞz ¿v Ăöé ÷w« Ĉáv¹ ºþĄÅ ÿ ½¹ 

È¸z ćÀí¾ù ûw¤Å¾ĄÉ ĀîÅv ÜévÿāºÉ ¢Åv )üĉv ¾ĄÉ Ăz ºþýwù¾ĉwÅ ćwă¾ĄÉ ûw¬ĉwz½»j ćv½v¹ ûw¤Æzw£ āw£Āí ÿ 

øĉĒù ÿ ûw¤Æù¿wăć ¹¾Å ÿ ĈýđĀÕ ĈùºÉwz )Ĉñºý½wz ûj ¾¤ÊĊz ½¹ óĀÎå ¹¾Å ówÅ ā¹Āz ÿ ûw¤Æzw£wăć ûj ìÊ· 

ÿ Ĉăwñ wz ñºý½wzĈćwă ć½w{ñ½ ĈùºÉwz)  óÿº« ½¹-  ½¹ ĂêÖþù üĉv øĊöév ¢ĊÞÑÿ0  )¢Åv āºÉ Ătv½v ¾Ċ·v ówÅ

 óÿº« ½¹ üĊþ°úă. ¡wÎ¸Êù  Û½vÀùĂÍw· ÿ ¾õ¹¾í ćw¤Åÿ½ ÿ¹ ½¹ y¸¤þù)¢Åv āºÉ Ătv½v ¾õ 

 

 óÿº«-( ¾Ċ·v ówÅ ªþ~ ¾ĄÉ½»j ÿ ĀîÅv ûw¤Å¾ĄÉ ĈÅwþÉvĀă ¡wÝĒÕv 

#¾ĄÉ½»j ÿ ĀîÅv$ ºþĄÅ āwò¤Æĉv ¡ºùºþöz ½wùj 

 ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù

ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù ¹wz ¢Ý¾Å 

 ¡wÝwÅ ÔÅĀ¤ù

Ĉzw¤åj 

 Ĉñºý½wz

ÔÅĀ¤ù 

ĈöĊù¾¤ù 

 ¢zĀÕ½ ºÍ½¹Ĉ{Æý  Ă«½¹

¡½v¾³ 

ÔÅĀ¤ù 

āwù  óºÞù

ôévº³ 

 óºÞù

¾¨ívº³ 

-- ,310 -42 ./ 2.3 4- üĉ¹½ÿ¾å 

,12 -,1 -20 ..- 2-/ ,/1 ¢ÊĄ{ĉ¹½v 

,33 -2/4 ,+0 -1 1/. ,42 ¹v¹¾· 

,/2 .+3- ,0/ --4 1+. -.1 ¾Ċ£ 

,.2 .+,/ +/ ,42 0/1 -/1 ¹v¹¾ù 

,03 -3.0 1. -,3 1+/ -,- ½Āĉ¾ĄÉ 

,23 -,22 -22 .+/ 121 ,/0 ¾Ąù 

,00 ,/24 .// /3- 3,1 2, ûwzj 

,2 ,+0, -// 03 322 -+. ½»j 

,2 ,/,- 2, 023 311 --3 ć¹ 

,22 ,0+0 ,24 0- 3./ -+/ üúĄz 

,4- ,2,4 ,30 .44 24- .4 ºþæÅv 

,2- -+32 ,3. .2 2-2 ,,- ÔÅĀ¤ù 

 
-0+/3 -,43 

   
ÛĀú¬ù 
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 óÿº«.( ¡wÎ¸Êù Û½vÀù ĀîÅv ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ āÀĊĉw~ 

w¤Åÿ½ ÷wý ā¾Ąz ÷wý½v¹¾z #½w¤îă$ ¢³wÆù ć½wĊzj Çÿ½ øé½*óĀÎ´ù 
 ½¼z ûvÀĊù

$kg/ha# 

¾õ¹¾í 

ĈýĒĄÅ ºĊ¬ù +'/- ¾tÿ½wå Ĉ¤Êý ÷wòÊĊ~*÷ºþñ -++ 

ĈýĒĄÅ ºĊ¬ù +'-0 Ĉ£¾í( Ĉzwé¾á ÷wòÊĊ~*÷ºþñ -/+ 

ć½ºþîÅv üÆ³ +'.1 ¾tÿ½wå Ĉ¤Êý üĄĊù*÷ºþñ -++ 

ć½ºþîÅv üÆ³ +',3 ć½vĀý üĄĊù*÷ºþñ -++ 

¾õ ĂÍw· 

ĈæĊÖõ wÑ½ +'33 ¾tÿ½wå Ĉ¤Êý ÷wòÊĊ~*÷ºþñ -++ 

ĈæĊÖõ wÑ½ +',2 Ĉ£¾í( Ĉzwé¾á ÷wòÊĊ~*÷ºþñ -.+ 

¾Íwý ć¾{þé +'./) 
ć½vĀý 

 ¹wÞzv$/%-+# 
÷wòÊĊ~*÷ºþñ ,0+ 

¾Íwý ć¾{þé +'.2 Ĉ£¾í( Ĉzwé¾á ÷wòÊĊ~*÷ºþñ -++ 

 

 

  



Çÿ½ 5÷ĀÅ ôÎå   ĈÅwþÉ                                                                                                                      ̺̺ 

 

 

.(,----(  ûw¤Å¾ĄÉ¾ĄÉ½»j 

ûw¤Å¾ĄÉ ¾ĄÉ½»j wz ¢ÞÅÿ 3/+ Üz¾ù¾¤ùĀöĊí $3*, ºÍ½¹ ¢³wÆù ûw¤Åv #½¹ .+ ć¾¤ùĀöĊí Àĉ¾{£ ÿÜévāºÉ 

¢Åv ÿ Ûwæ£½v ûj ¿v wĉ½¹ ²ÖÅ ,./+ ¾¤ù ĈùºÉwz )üĉv ûw¤Å¾ĄÉ ¿v ¢úÅ ówúÉ ÿ ç¾É wz ûw¤Å¾ĄÉ IĀîÅv ¿v 

¢úÅ x¾á wz Ă¯wĉ½¹ ĂĊùÿ½v ÿ ¿v ¢úÅ xĀþ« wz ûw¤Å¾ĄÉ y¬Ý¾ĊÉ øă¿¾ù ¢Åv) ûw¤Å¾ĄÉ ¾ĄÉ½»j ½¹ Ăþùv¹ 

ówúÉ Ĉz¾á āĀíćwă ćºþöz ¿v ĂöÆöÅ āĀíćwă ºþĄÅ Ĉz¾á ÿ Ăòö« ÿ ô³vĀÅ Ă¯wĉ½¹ ĂĊùÿ½v å¾ñ½v¾é Ă¤I¢Åv ¢úÆé 

ç¾É ÿ xĀþ« Ĉé¾É ûj Ĉýw¤ÆăĀí ÿ ½¹ x¾âù ûj ô³wÅ ¢Æ~ Ă¯wĉ½¹ ĂĊùÿ½v  Ă¤å¾ñ½v¾éI¢Åv ¾£ºþözüĉ āĀí ûj 

ãwé Ĉáv¹ ÿ ½¹ ±ĒÖÍv Ĉö´ù Ăz ÷wý Ăö{é Ĉáv¹ ½ĀĄÊù ā¹Āz ÿ ¢É¹ ÀĊ¸öÍw³ ¾ĄÉ½»j ÿ ćwăw¤Åÿ½ ãv¾Õv ûj ½¹ 

¢å¾zj Ăýw·¹ÿ½ ÿ Óÿ¾¸ù Ăþîåv āĀí wăĂ¤å¾ñ½v¾éºýv ÿ āĀí Ăö{é Ĉáv¹ ÿ āĀí øþĄ« ½¹ Ă¬òþĉ ÿ ̄Āöê  ÿ Ĉáv¹đwé ½¹ 

ā¾ĉÀ« ĈùĒÅv ÿ āĀíćwă āwòùºé ÿ ûw~Ā¯¾Ċ~ ¿v āĀíćwă ãÿ¾Þù ûw¤Å¾ĄÉ ĈùºÉwz )ûw¤Å¾ĄÉ ĄÉ½»j¾ ¾Úý¿v 

ĈòýĀò¯ xj vĀăÿìĉ ¡ÿwæ£ Ĉöí wz ¾ĉwÅ È¸z ćwăèÕwþù Ĉýw¤ÆăĀí ûw¬ĉwz½»j Ă¤Év¹ ÿ ¿v ìĉ ĉwú£À ĈÍĀÎ¸ù 

½v¹½Ā·¾z I¢Åv ¢ĊÞéĀù ½v¾é ü¤å¾ñ ûj ¾Úý¿v ĈĉwĊåv¾â« ½¹ xjvĀăÿć ûj ¾§v ĈÍĀÎ¸z ¹½v¹ ć½ÿ¹ ÿ Ĉîĉ¹Àý Ăz 

Ă¯wĉ½¹ IĂĊùÿ½v Üévÿ ûºÉ½¹ Ăþùv¹ ûw¤ÆăĀíwăI Ûwæ£½v ÿ ¢ĊÞéĀù ¹Ā«Āù ½¹ üĊĊÞ£ xj vĀăÿ¾§où ĈùºÉwz)  ¢ĊÞÑÿ

 ½¹ ¾ĄÉ½»j øĊöév0  óÿº« ½¹ ¾Ċ·v ówÅ- )¢Åv āºÉ Ătv½v ĉwÅ ½¹ Ĉzw¸¤ýv Û½vÀù ôùwí ¡wÎ¸Êù ¢ ā¿ÿ¾Ċå ÿ ûwêúù

½đwÅ  óÿº« ½¹ āÀĊĉw~ ¢Êí ½¹ ¾ĄÉ½»j ûw¤Å¾ĄÉ ½¹/ )¢Åv āºùj 

 

óÿº« /( Û½vÀù ¡wÎ¸Êù ¾ĄÉ½»j ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ āÀĊĉw~ 

w¤Åÿ½ 

 ÷wý ÿ ÷wý

 Ĉñ¹vĀýw·

¿½ÿwÊí 

 ¢³wÆù

#½w¤îă$ 

ºăwÉ * ½wúĊ£ 

ć½wĊzj Çÿ½ 

ºăwÉ*½wúĊ£ 
óĀÎ´ù 

 ÛĀý

½¼z 

 ½¼z ½vºêùkg 

ºăwÉ *½wúĊ£ 
¢Êí ¶ĉ½w£ 

ûwêúù ĈzĒñ ĈöÝ +'.-+',0 
 äí ÿ½wå

Ĉ£¾í*½wí 
÷ºþñ ºĊùv ,4+*-0+ 41'+3',+ 

ûwêúù Ûv½¿ ¾æÞ« +'.-+'. 
 ½vĀý

Ĉ£¾í*ĂþĊĄz 
÷ºþñ ÷wòÊĊ~ ,4,*,4, 41'+2'-+ 

 ¿ÿ¾Ċå

½đwÅ 
Ĉ¤³Ēå ĈöÝ +'. (+'-. 

 ½vĀý

Ĉ£¾í*ĂþĊĄz 
÷ºþñ ºýĀõv ,4+*-0+ 

41'+2'-+ 

41'+3'+0 

 ¿ÿ¾Ċå

½đwÅ 

 ¾âÍv ĈæÖÎù

ā¹v¿ 
+'/1-+'.2 

 ½vĀý

Ĉ£¾í*ĂþĊĄz 
÷ºþñ ºýĀõv ,3+*-0+ 41'+2'-+*41'3'+,4 
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.-,---.( y¬Ý ûw¤Å¾ĄÉ¾ĊÉ 

ûw¤Å¾ĄÉ y¬Ý¾ĊÉ wz ¢ÞÅÿ 2.3 Üz¾ù¾¤ùĀöĊí $1*, ºÍ½¹ ¢³wÆù ûw¤Åv #½¹ ,++ ć¾¤ùĀöĊí Àĉ¾{£ ÜévÿāºÉ 

ÿ ¿v ¢úÅ ówúÉ wz ûw¤Å¾ĄÉćwă ĀîÅv ÿ I¾ĄÉ½»j ¿v ¢úÅ ç¾É wz ûw¤Å¾ĄÉ IĂáv¾ù ¿v ¢úÅ x¾á wz Ă¯wĉ½¹ 

ĂĊùÿ½v ÿ ¿v ¢úÅ xĀþ« wz ûw¤Å¾ĄÉ xwþz øă¿¾ù ¢Åv) ¾ĄÉ y¬Ý¾ĊÉ ½¹ ĂþĊÅ Ăòö« IÀĊ¸öÍw³ ćÿ½ ½¡wzĀÅ 

Ĉþá Ăýw·¹ÿ½ ĂÞöéIĈĉw¯ ½¹ Ăþùv¹ xĀþ« ¡wÝwæ£½v ûw«½Ā£ ÿ ûºĊt¾« ¿v ÈĊ~āĀíćwă ā¹Ā£ ºþĄÅ ÿÜévāºÉ ¢Åv )

Mv¾ăwÙ āÀĊòýv ÈĉvºĊ~ ÿ ôöÝ ć¹Ā«ÿ ûj ü¤Év¹ ¢ĊÞéĀù ĈĉwĊåv¾â« I¿w¤úù øĊöév IºÝwÆù ëw·wăć I½ÿ½wz Üzwþù Ixj 

ćwăw¤Åÿ½ ¹wzj ÿ ĈÅ¾¤Å¹ Ăz Ă¯wĉ½¹ ĂĊùÿ½v ā¹Āz ¢Åv ) 

üĉv ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ ĂêÖþù Ĉýw¤ÆăĀí ÜévÿāºÉ ÿ ćv½v¹ ûw¤Æzw£ćwă óº¤Þù ÿ ûw¤Æù¿ćwă ¹¾Å ÿ Ĉå¾z ĈùºÉwz )

Ûwæ£½v üĉv ûw¤Å¾ĄÉ ¿v ²ÖÅ ¹v¿j wĉ½¹ 3*,/2 ¾¤ù ā¹Āz ÿ ćv½v¹ üĊù¿ćwă ÀĊ¸öÍw³ ÿ óĀÎ´ù ¾~ ÿ ºÞ¤Æù 

ć¿½ÿwÊí ĈùºÉwz ÿ Ĉ¤úÆé ¿v ĈÑv½v ½¹ Ĉ³vĀý Ă¯wĉ½¹ ĂĊùÿ½v ½¹ ĂêÖþù ā½ĀÉ½v¿ ÿ ¢Æ~ ÜévÿāºÉ ¢Åv) ¡wÝĒÕv

 ½¹ ûw¤Å¾ĄÉ üĉv ĈÅwþÉvĀă0  óÿº« ½¹ ¾Ċ·v ówÅ0 )¢Åv āºÉ Ătv½v 

 ¢ĉwÅ ½¹ ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ÔÅĀ¤ù ÿ ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅ¿v¾ĊÉ  ÿûvÿv½Āñ « ½¹ óÿº1 ÿ 

2 ÿ óÿº« ½¹ ûw¤Å¾ĄÉ üĉv ½¹ Ĉzw¸¤ýv Û½vÀù ôùwí ¡wÎ¸Êù 3 )¢Åv āºùj 
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 óÿº«0( y¬Ý ûw¤Å¾ĄÉ ĈÅwþÉvĀă ¡wÝĒÕv¾Ċ·v ówÅ ªþ~ ¾ĊÉ 

y¬Ý āwò¤Æĉv ¡ºùºþöz ½wùj¾ĊÉ 

 ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù

 ¾z ¾¤ù ¹wz ¢Ý¾Å

ĂĊýw§ 

 ÔÅĀ¤ù

Ĉzw¤åj ¡wÝwÅ 

 Ĉñºý½wz

ÔÅĀ¤ù 

ĈöĊù¾¤ù 

Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ºÍ½¹ 
 Ă«½¹

¡½v¾³  

 óºÞù

ôévº³ 

 óºÞù

¾¨ívº³ 

ÅĀ¤ù

Ó  

,+4 ,1.0 .2- .+0 2+4 ,-, üĉ¹½ÿ¾å 

,+3 ,34, .42 -13 11/ ,23 
ÊĄ{ĉ¹½v

¡ 

,-- -.+ ,.- ,30 0,3 -./ ¹v¹¾· 

32 -/+4 ,3 ,1/ /01 -3 ¾Ċ£ 

,+, -//, +1 ,/0 /,- -41 ¹v¹¾ù 

20 -//1 00 ,12 /1/ -01 ½Āĉ¾ĄÉ 

4. ,211 -,. -0- 01/ ,3 ¾Ąù 

4- ,+4, /11 /0 3,, 44 ûwzj 

3/ 03. .-. 0/2 300 -4 ½»j 

3. 4-2 ,-, 010 32, +- ć¹ 

30 ,,1 -+- /21 3-4 -2 üúĄz 

4 ,/,. -+- .1- 21, 14 ºþæÅv 

4/ ,12- -+4 .-/ 104 ,/3 ÔÅĀ¤ù 

 
-++1- -0+0 

   
ÛĀú¬ù 
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óÿº«1( ¢ĉwÅ ½¹ Ĉáwz ÿ ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅ ¿v¾ĊÉ ÔÅĀ¤ù ûvÀĊù ¿ ówÅ ½¹ ¹¾îöúÝ ĈÝv½

42-,.41 

äĉ¹½ óĀÎ´ù ÷wý ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅ 

$ha# 

½w¤îă ½¹ ¹¾îöúÝ ûvÀĊù 

$ton/ha# 

, ÷ºþñ ,0+ 1-3 

- Ā« ,+ .-/ 

. yĊÅĈþĊù¿ -0+ .3 

/ ¿wĊ~ 32 /0-0+ 

0 ÿºí 3 +'3-, 

1 Ăáv¾ù Ă¯Āõj(ÃĒĊñ ÿ Āõw{õv 1 ,0 

2 ÷v¹wz -+ --. 

3 ½Āòýv 3+ -+ 

,+ ÿ¹¾ñ 1 0 

,, yĊÅ -+ ( 

 

óÿº« 2( ¢ĉwÅ ½¹ Ĉáwz ÿ ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅ ¹¾îöúÝ ÔÅĀ¤ù ûvÀĊù ûvÿv½Āñ ówÅ ½¹ 

 ĈÝv½¿42(,.41 

äĉ¹½ óĀÎ´ù ÷wý ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅ 

$ha# 

½w¤îă ½¹ ¹¾îöúÝ ûvÀĊù 

$ton/ha# 

, ÷ºþñ ,+ 1-3 

- Ā« 0 .-/ 

. yĊÅĈþĊù¿ ,++ .3 

/ ¿wĊ~ ,0 00 

0 ÿºí ,/ +'3-,'0 

1 ÷v¹wz .2 0+ 

2 ½Āòýv /+ -+ 

3 ÿ¹¾ñ .+ 0 
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 óÿº«3( Èĉw~ Û½vÀù ¡wÎ¸Êù 

 ½¼z ûvÀĊùkg/ha 

ºăwÉ*½wúĊ£ 
ÛĀý óĀÎ´ù 

 ¢³wÆù
ha 

wÉ*½wúĊ£

ºă 

 ÷wý

Ĉñ¹vĀýw· 
÷wý w¤Åÿ½ 

-.+*,3+ $ ÷ºþñ#÷wòÊĊ~ 
+'/2 * 

+'. 
ć½wîåv ć¹wă ¿v¾ĊÉ 

-/+*--+ $ ÷ºþñ#÷wòÊĊ~ 
+'0 * 

+', 
ć¿v½ ĈÅĀù ¿v¾ĊÉ 

--+*-,+ $ ÷ºþñ#÷wòÊĊ~ 
+'-* 

+'- 
ć¾z ºú´ù ¿v¾ĊÉ 

 

.(,(-(/( xwþz ûw¤Å¾ĄÉ 

 ¢ÞÅÿ wz xwþz ûw¤Å¾ĄÉ224 $ Üz¾ù¾¤ùĀöĊí2*,  ½¹ #ûw¤Åv ¢³wÆù ºÍ½¹,-+  Àĉ¾{£ ć¾¤ùĀöĊíÿÜév āºÉ

 wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ûj Ûwæ£½v ÿ ¢Åv,-4+ Ĉù ¾¤ùy¬Ý ûw¤Å¾ĄÉ wz ówúÉ ¢úÅ ¿v ûw¤Å¾ĄÉ üĉv )ºÉwz ¢úÅ ¿v I¾ĊÉ

v ÿ ûwîöù ûw¤Å¾ĄÉ wz xĀþ« ¢úÅ ¿v ÿ ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ wz x¾á ¢úÅ ¿v IĂáv¾ù ûw¤Å¾ĄÉ wz ç¾Éj ûw¤Åûw¬ĉwz½» 

øă Ĉz¾á¾ù¢Åv ¿. ûw¤Æă¹ ôùwÉ$ ćÀí¾ù È¸z ìĉ ćv½v¹ xwþz ûw¤Å¾ĄÉ ć½ĀÊí ¡wúĊÆê£ üĉ¾·j è{Õ ćwă

 ÿ xwþz ÷wý Ăz ć¾ĄÉ ĂÖêý ìĉ I#ĈõwúÉ ćĀ«wþz ÿ Ĉé¾É ćĀ«wþz IĈz¾á ćĀ«wþz.+ Ĉù ć¹wzjºÉwz.  xwþz ûw¤Å¾ĄÉ

Ăòö« ½¹vć ~ Ăz ç¾É ã¾Õ ¿v Ăí Ă¤å¾ñ½v¾é ½vĀúă ÿ ãwÍÈĊ āĀíwăć óÀé$ ºþĄÅ Ĉz¾á wêÉwé Ißv¹ÿ ßv¹ #Ĉ¤Ê~Āñ 

Ĉù ¹ÿº´ù ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ¢Æ~ ô³vĀÅ Ăz x¾á ¿v ÿ wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ûw¤Å¾ĄÉ ÔÅĀ¤ù Ûwæ£½v )¹¹¾ñ,1++  ¢Åv ¾¤ù

 #ßv¹ óÀé$ ĂÖêý üĉ¾£ºþöz ½¹ Ăí--0+ ¢Æ~ ½¹ ÿ ¾¤ù#çĒÊé ºýĀ·j$ üĉ¾£  ,-3+ ¾¤ù ĈùºÉwz) 

 ìĉ¹Àý Ăí ¢Åv Ĉĉwă¾ĄÉ ¹ÿº´ù ¿v xwþz ûw¤Å¾ĄÉxj ÿ Ă¤Év¹ ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ¿v ĂöÍwå üĉ¾£vĀăÿć j û

¢´£ù ½v¾é Ă¯wĉ½¹ üĉv ÛwÞÊõvĈ¹¾Ċñv½v¹ ûw¤Å¾ĄÉ ìĊåv¾ñĀ~Ā£ ĈÍw· Ôĉv¾É ôĊõ¹ Ăz Ă¬Ċ¤ý½¹ )xj ćvĀăÿć wĊÆz ½

Ĉù ÛĀþ¤ùºÉwz.  ½¹ xwþz ûw¤Å¾ĄÉ ĈÅwþÉvĀă ¡wÝĒÕv0 ½¹ ¾Ċ·v ówÅ  óÿº«4 )¢Åv āºÉ Ătv½v ²ÖÅ  ÿ ¢Êí ¾ĉ¿

Ĉáwz ÿ ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ûvÀĊù ¾Ąù ĂÉĀ· ÿ ç½vÿ¿ ¢ĉwÅÿ¹  ĈÝv½¿ ówÅ ½¹42(,.41 vº« ½¹ óÿ,+  ÿ,, 

)¢Åv āºĉ¹¾ñ Ătv½v ¡wÎ¸Êù Û½vÀù wþz ¿½ÿwÊí āºĉº~ ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå ¢í¾É ÔÅĀ£ y¸¤þù ¡wáwz ÿ½¹ x 

¢Êíā½wĄz ÿ āÀĊĉw~ ćwă ½¹ ìĊîæ£ Ăz  óÿº«,- )¢Åv āºùj 
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 óÿº«4( ¾Ċ·v ówÅ ªþ~ xwþz ûw¤Å¾ĄÉ ĈÅwþÉvĀă ¡wÝĒÕv 
xwþz āwò¤Æĉv ¡ºùºþöz ½wùj 

 ¹wz ¢Ý¾Å ¾¨ívº³ ÔÅĀ¤ù

ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù 

 ¡wÝwÅ ÔÅĀ¤ù

Ĉzw¤åj 

 Ĉñºý½wz

ÔÅĀ¤ù 

ĈöĊù¾¤ù 

Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ºÍ½¹  Ă«½¹

¡½v¾³ 

ÔÅĀ¤ù 

 
 óºÞù

ôévº³ 

 óºÞù

¾¨ívº³  

,1. -,/ .22 -.4 -/ ,+/ üĉ¹½ÿ¾å 

,12 -1-0 /,, -2 -3 ,04 ¢ÊĄ{ĉ¹½v 

,22 .-20 ,1/ 2. .0, -, ¹v¹¾· 

,.3 .012 /- ,,1 .3, -00 ¾Ċ£ 

,.2 .02, -2 ,/. .31 -10 ¹v¹¾ù 

,.- .,32 ,3/ 4/ .00 --2 ½Āĉ¾ĄÉ 

,.3 -/01 -33 ,1 -4. ,00 ¾Ąù 

,/. ,014 0-, -/ -,1 3- ûwzj 

,.. ,-1. -44 -,+1 ,// -- ½»j 

,-0 ,122 12 -,-1 ,,1 +. ć¹ 

,0 ,134 -03 
-

,.0 
,.3 ,0 üúĄz 

,/ ,4-- -,1 -3/ ,4 03 ºþæÅv 

,/0 -/,, -.3 -+0 -02 ,. ÔÅĀ¤ù 

 
-34.2 -30- 

   
ÛĀú¬ù 

 

 óÿº«,+(  ÿ ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅ¢ĉwÅ ½¹ Ĉáwz  ¹¾îöúÝ ÔÅĀ¤ù ûvÀĊù ç½vÿ¿¹ ówÅ ½

 ĈÝv½¿42(,.41 

äĉ¹½ óĀÎ´ù ÷wý $ ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅha# $ ½w¤îă ½¹ ¹¾îöúÝ ûvÀĊùton/ha# 

, ÷ºþñ ,-+ 0'0 

- Ā« -0 -'0 

. ¿wĊ~ 1 /0 

/ ªĉĀă 0 00 

0 yĊÅ -+ -+ 

1 ½Āòýv ,30 -+ 
 

 

 

 



Çÿ½ 5÷ĀÅ ôÎå   ĈÅwþÉ                                                                                                                      ̺̀ 

 

 

 óÿº«,,( ½¹ Ĉáwz ÿ ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅ ¢ĉwÅ îöúÝ ÔÅĀ¤ù ûvÀĊù ¾Ąù ĂÉĀ· ½¹ ¹¾

 ĈÝv½¿ ówÅ42(,.41 

äĉ¹½ óĀÎ´ù ÷wý $ ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅha# $ ½w¤îă ½¹ ¹¾îöúÝ ûvÀĊùton/ha# 

, ÷ºþñ 20 0'0 

- Ā« /+ -'0 

. ¿wĊ~ 00 /0 

/ ªĉĀă ,0 00 

0 Ă«ĀñÀ{Å .+ ( 

1 ½Āòýv ,30 -+ 
 

 óÿº«,-( xwþz ûw¤Å¾ĄÉ āÀĊĉw~ Û½vÀù ¡wÎ¸Êù 

w¤Åÿ½ 

 ÿ ÷wý

 ÷wý

 Ĉñ¹vĀýw·

¿½ÿwÊí 

 ¢³wÆù

#½w¤îă$ 

 * ½wúĊ£

ºăwÉ 

 Çÿ½

ć½wĊzj 

ăwÉ*½wúĊ£

¹ 

óĀÎ´ù 
 ÛĀý

½¼z 

 ½vºêù

½¼z 

÷¾ñĀöĊí 

 *½wúĊ£

ºăwÉ 

¢Êí ¶ĉ½w£ 

ç½vÿ¿ 
 ¾{þé

ĈúĊăv¾zv 

+'/0-

+'/0 

ć½wĊÉ(

ć½vĀý 
÷ºþñ 

 üĄĊù

ć½¹wù 

-,/-

.++ 

41'+2'-2-

41'+2'-/ 

ç½vÿ¿ 
 yĊ{³

üÆ³ā¹v¿ 

+'1-

+'1 

 ć½vĀý

ĂþĊĄz(ć½vĀý 
÷ºþñ 

 üĄĊù

ć½¹wù 

-,2-

.++ 
41'+3'+. 

 ĂÉĀ·

¾Ąù 

ĒÅ½v

 û

ć¾¤ýĒí 

+'/-

+'10 

 ć½vĀý

ĂþĊĄz(ć½vĀý 
÷ºþñ 

 üĄĊù

ć½¹wù 

-,2-

.++ 
41'+3'+4 

 ĂÉĀ·

¾Ąù 

 ¹wĊÍ

ĈĄöõvº{Ý 

+',--

, 

ć½wĊÉ(

ć½vĀý 
÷ºþñ 

 üĄĊù

ć½¹wù 

-,/-

.++ 

41'+3',+-

41'+3'+4 
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.(,(-(0( ûwîöù ûw¤Å¾ĄÉ 

 ¢ÞÅÿ wz ûwîöù ûw¤Å¾ĄÉ,++2 $ Üz¾ù¾¤ùĀöĊí-'-  ½¹ #ûw¤Åv ¢³wÆù ºÍ½¹,0+ ĉ¾{£ ć¾¤ùĀöĊí ÀÜévÿ ÿ āºÉ

ûw¤Å¾ĄÉ wz ówúÉ ¢úÅ ¿v« ÿ x¾á ¢úÅ ¿v ÿ Ăáv¾ù ûw¤Å¾ĄÉ wz ç¾É ¢úÅ ¿v IĂáv¾ù ÿ xwþz ćwăwz xĀþ  ûw¤Åv

øă Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j¢Åv ¿¾ù. 

Ăzxj āºúÝ ½ĀÕvĀăÿć ćwĉ½¹ IÄöÕv ÃĀýwĊév I#ć¾{ĊÅ$ ćÀí¾ù ćwĊÅj ćwă¹wz ¾Ċ§m£ ¢´£ ûwîöù IāwĊÅ  ćwĉ½¹

¾é ½À· ćwĉ½¹ ÿ Ăýv¾¤ĉºùĈù ½vûv½wz ÇÀĉ½ ûw¤Æù¿ ÿ ½wĄz IÀĊĉw~ ½¹ ¡wýwĉ¾« üĉv )¹¾ĊñĂêÖþù ćwă«Āù v½ ćv y

ĈùĂz ûj Ĉýw¤Æù¿ ¡đÿÀý ¿v ć½vºêù Ăí ºý¹¾ñĈù ã¾z ¡½ĀÍüĊù¿¾Å ôí )ºÉwzÿº´ù ½¹ ¹Ā«Āù ćwăüĉv ā¹ 
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.--( ¡Āöĉw~ Û½vÀù Ĉĉwúýw« ÿ xw¸¤ýv 

 üĉv ½¹ĂÞõwÖù ĂýĀñ Ăz ¡Āöĉw~ Û½vÀù Û½vÀù üĉv Ăí ćv¾Úý¿v ĂÅºþă ÿ ĈîĉÀĊå ¡wÎ¸Êùù¿ ćí ÛĀý IüĊ I¢Ê

 Ü{þù ÿ ÷ĀÅ¾ù ¢ĉ¾ĉºùüĊùm£ Ĉù xw¸¤ýv ¢É¹ ²ÖÅ ½¹ IºþÉwz ĂêÖþù ã¾Þù IxjºýĀÉv ćwă½wĊÞù )ù xw¸¤ý Û½vÀ

 ÃwÅv ¾z xj ¹¾z½wí ûwùºýv½ Èĉw~ ÿ ¹½ÿj¾z ¢Ą«Çÿ½ćwă v¿ ¢ĉ¾ĉºù ÛĀý Iëw· ¡wÎ¸Êù Ić½wĊzj ÿ üĊÝ½ý ÛĀ

 ÷w¬ýv ¡đĀÎ´ù¢å¾ñ ) IºÉ ÇĒ£ Û½vÀù xw¸¤ýv ½¹ùÅj ÿ ¾¤Ąz ĂÆĉwêù ¢Ą« ºăwÉ ÿ ½wúĊ£ Û½vÀûw ½ÿºêúõvº³ I¾£

 )ºÉwz Û½v¿ ìĉ Ăz èöÞ¤ù üĊù¿ ÿ¹ ¾ă Ăí ¹Āz ºăvĀ· ¾¤Ąz ½wĊÆz ÿ ºþÉwz øă Ĉîĉ¹Àý ½¹üĊþ°úă ½ÿ wzĀ« Ăz ¹ÿ Üùv

üĊù¿ IĈö´ù wăĂz Ĉ£wÞÖé ÿºÉ xw¸¤ýv ¢ĉwÅ ûvĀþÝĂéĒÝ ¹Ā· ûj y³wÍ ¿½ÿwÊí Ăí ºý ÿ ć½wîúă Ăz ºþùý½ÿjĀ ć

)ºÉwz ĂêÖþù ½¹ ¡wÞÖé  y¸¤þù ĈÝv½¿ Ăí ¢Åv yÕw¸ù¸Êù ÿ ëw· ¢åwz ÿ ĂêÖþù yõwá ¢Êí ×w´õ¿v ¡wÎ

ûj ĈîĉÀĊå I )ºÉwz ûw¤Æă¹ wĉ ĂêÖþù ûj āºþĉwúý¢ĉwÅćwă  üuúÖù xj Ü{þù ćv½v¹ y¸¤þù$´ÖÅ Ă¯ wĉ ÿ Ĉ

 #ĈþĊù¿¾ĉ¿ā¹Āz ¢ĉwÅ ć½wĊzj w£¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ )¹¹¾òý ÷lĀ£ ówîÉv ÿ ¾Ċ·m£ wz wă Ā£¹½Āù ¡wîýv ½¹ Ă«w~ xw¸¤ý¡Āöĉ Iwă

 ¡wÞÖé ûj Ăz ûwÅj ĈÅ¾¤Å¹ I¹Āzā¿vºýv I½vĀÉ¹ ĈÅ¾¤Å¹ wz ā¹w¤åv½ÿ¹ ¡wÞÖé ½¹ Ăí ¢Åv ĈĄĉºzć¾Ċñ ćv¾«v Iwă

ìĊþî£wĊöúÝ ÷w¬ýv ÿ ²ĊÖÆ£ ¢Ċözwé y¸¤þù ĈÝv½¿ üĊù¿ )¹Āz ºăvĀ· āv¾úă ôîÊù wz ¡½wÚý ÿ wă ¡ëw·ć¿½ÿ I

wîù ¢Év¹¾z ÿ ¢Év¹ I¢Éwí Ă¤Év¹ v½ #¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹$ āÀĊý¢ÅvĈĄĉºz ) é ÜévĀù üĉv ½¹ Ăí ¢Åv¤ýv ¡wÞÖ Ĉzw¸

Ĉ¤Æĉwz ½wúĊ£ ÿ ºăwÉ ¡wÞÖé ½¹ ā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉzj Ü{þù )ºþÉwz óĀêÞù ÿ øí yĊÉ ćv½v¹ Ĉ¤Æĉwz îĉ Ăíz¹ ÿ ûwÆ Ĉ

 ćv½v¹ Ĉ¤Æĉwz ā¹wæ¤Åv¹½Āù xj )ºþÉwz øă ĂzwÊùEc ½¹ )ºÉwz Ĉzw¸¤ýv ¢Ýv½¿ ćv¾z ĈõĀ{é ¹½Āù  IûwÆîĉ Ôĉv¾É

½¹ ûj xj ûvÀĊù Ăí ¹Āz ºþăvĀ· Ç¾ĉ¼~¹½Āù Ĉ£wÞÖé ÷¿đ Ăí ûwù¿ ¾ă ÿ ºÉwz Û½v¿ ¹Ā· ½wĊ¤·v z ¹¹¾ñzj ºývĀ¤ ć½wĊ

 )ºÉwz ÛĀý ìĉ ¿v Ăí Ĉ¤Æĉwz ºăwÉ ÿ ½wúĊ£ Û½vÀù óĀÎ´ù ÛĀý )ºă¹ ÷w¬ýv v½ĂþĊù¿½¹ćv ĈÝv½¿w¸¤ýv I¡wÞÖé x 

Ăz Ĉ·ĒòþÅ®ĊăĈúý ĂĊÍĀ£ ûvĀþÝĈăvĀñ ½ÿ¼z ¿v ā¹wæ¤Åv )¹ĀÉā¹Āz ć½ÿ¾Ñ I½wúĊ£ Û½vÀù ½¹ āºÉ ĉwz ÿÿwÊí Ĉ¤Æ ¿½

ĂýĀúý ûwîùv Ĉ¤Æĉwz ćÀĊĉw~ Û½vÀù ½¹ )ºÉwz yáv½ ½ÿ¼z ÛĀý üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂzúÝ w£ ć½v¹¾zévº³ è ô1+ ýwÅ ć¾¤úĊ¤

Ċ¸Ê£ Ăz ¿wĊý¹½Āù ¡vÿ¹v ĂĊĄ£ ûwîùv )ºÉwz wĊĄù¾ĄÉ wĉ ûw¤Æă¹ ²ÖÅ ½¹ Ĉ¤Æĉwz IÈĉw~ āÿ¾ñ Ìÿ ûw¤Å¤Év¹ ¹Ā« Ă

 ¢Åv ¾¤Ąz )ºÉwz¢í¾Éćwă ĂþĊù¿½¹ āÁÿ¾~ ćv¾«v ¿v ô{é ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå ćìĊþî£ćwă ā¹wæ¤Åv¹½Āù ½vÀù ½¹ ½wúĊ£ Û

ĈýÀĉv½)ºþÉwz ā¹v¹ ÷w¬ýv Èĉw~ āÿ¾ñ ÿ ûv¿½ÿwÊí wz v½ ÷¿đ ćwă 

 

.---,(  Èĉw~ Û½vÀù ¡wÎ¸Êù  ĈöÍvj ½¹»Ĉz¾á ûw¬ĉwz½  āÀĊĉw~ ¡đĀÎ´ù ćv¾zā½wĄz ÿ 

ĂÅºþă ÿ ĈîĉÀĊå ¡wÎ¸Êù ÃwÅv ¾z wĄýj Èĉw~ ÿ ¡Āöĉw~ Û½vÀù xw¸¤ývĉºù I¢Êí ÛĀý IüĊù¿ ćÅ¾ù ¢ĉ¾ ÿ ÷Ā

Ĉù ¡½ĀÍ xj üĊùw£ Ü{þùĈù ĂêÖþù ûj ã¾Þù ĂÝ½Àù ¾ă ÿ ¹¾Ċñ« Û½vÀù xw¸¤ýv ćwă½wĊÞù )ºÉwz½ÿj¾z ¢Ą ¹

 ÃwÅv ¾z xj ¹¾z½wí ûwùºýv½Çÿ½đĀÎ´ù ÛĀý ÿ üĊÝ½v¿ ¢ĉ¾ĉºù ÛĀý Iëw· ¡wÎ¸Êù Ić½wĊzj ćwă ÷w¬ýv ¡ùĈ-

ûw¤Å¾ĄÉ Ĉöí ¡wÝĒÕv ĂÍĒ· )¹¾ĊñÉ ÔÅĀ£ āÀĊĉw~ ¢Êí ½¹ āºÉ xw¸¤ýv Û½vÀù ÿ Ĉ£wÞõwÖù ćwă¢í¾ćwă 

 Ătv½v óÿº« ½¹ ĈöÍv Èĉw~ ÿ ĈÅºþĄù,1 ¢Åv āºÉ) 
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- Ăùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºùäöÝ wz ā¿½w{ù ¢ĉ¾ĉºù IĈå¾Îù ÷ĀúÅ ćÀĉ½¿¾ă ćwă 

- ĈÝv½¿ xÿwþ£ ¢ĉwÝ½ ÿ ĈÝv½¿ øĉĀê£ 

- ¢Êí èúÝ ±ĒÍv I½ÿ¼z ĈýĀæÝºÑ I¢Êí øé½ ÛĀý 

- wă Ă£Āz ôÍvĀå ÿ ¢Êí ćwĄæĉ¹½ üĊz ôÍvĀå ±ĒÍv I½wîæĉ¹½ wz ¢Êí I¢Êí Èĉv½j ±ĒÍv Ić¿½Āíw· øí 

 ôîÉ0( ĈñÂĉÿ ¾ĉwÅ ÿ ¢ĊÞéĀù I¡wÎ¸Êù ĂÝ½Àù ćwăW1 Çv¹ IxjÿºýwĊù ĂêÖþù ÔÅĀ£ ĈöÍv Èĉw~$ Ă £

#ĂĊùÿ½v āwòÊýv¹ 














































































































































































































































































































































































































































































































































