
 

 

 

   

 

 

 

 

 



  



 

 

 

   

 

                                                        
 

 

 

 

ìĊþî£ ĈĉwÅwþÉù ćwăo ¾z ¾§ ĂÝ½Àù Ăz ć¹ÿ½ÿ xj Èăwíÿ ā¾Ązć½ÿ 

ć¿½ÿwÊí xj $ ĂÑĀ³ ½¹jĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ Àĉ¾z# 

 

 

 

üĊÆ³ ªĊýwÅ Ĉýwêă¹ 

ć¿½ÿwÊí ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå ¡wêĊê´£ ĂÆÅĀù ĈúöÝ ¡wĊă ĀÒÝ 

ć¿½ÿwÊí ªĉÿ¾£ ÿ Ç¿Āùj I¡wêĊê´£ ûwù¿wÅ 

ĈæĊÖõ¾Ċù ºĊ¬ù 

 āwòÊýv¹ ĈúöÝ ¡wĊă ĀÒÝ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊíÃ½ºù ¢Ċz¾£ 

½ºĊ³ ĈĉwÑ½ ĂæĉwÕ 

Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí ¡wêĊê´£ Àí¾ù ĈúöÝ ¡wĊă ĀÒÝ 

 



  



yõwÖù ¢Å¾Ąå 

 

~Ċ½w¤æòÊ .................................................................................................................................................................................................................. , 

óÿv ôÎå ï  ¡wĊöí ............................................................................................................................................................................................ . 

,-,( Ăùºêù ........................................................................................................................................................................................................... . 

,--( ¾Þ£ĉä ĂõmÆù ............................................................................................................................................................................................... / 

,-.( ¡wĊÑ¾å ........................................................................................................................................................................................................ 0 

,-/( ãºă ............................................................................................................................................................................................................. 0 

÷ÿ¹ ôÎå ï ā¾Ązxj ć½ÿ .............................................................................................................................................................................. 2 

-(,( ā¾Ąz½ÿć ¿½ÿwÊí ½¹ xjć )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2 

-(-( Çÿ½wăć vÀåvĉÈ ā¾Ąz½ÿć xj ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3 

----,( §m£Ċ¾ â£ĊĊ¾ ā¾Ąz ÿ óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ¾z ¡¾í ¹wÞzv½ÿć xj )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4 

------ §m£Ċ¾ ā¾Ąz ÿ óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ¾z øé½½ÿć xj )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+ 

----.( §m£Ċ¾ Çÿ½wăć ëw·¿½ÿć ā¾Ąz ÿ óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ¾z½ÿć xj )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+ 

----/( §m£Ċ¾ ºùĉ¾ĉ¢ ¼â£ĉĂ Á½$ĉø ¹Āíćā¾Ąz ÿ óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ¾z #½ÿć xj )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,- 

-(.( ā¿vºývñĊ¾ć ¾«ĉûw ¹ÿ½ÿć ĂÝ½Àù Ăz )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,- 

--.-,( Çÿ½wăć ā¿vºývñĊ¾ć ¾«ĉûw ¹ÿ½ÿ ½¹ xjć ĂÝ½Àù Ăz )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,. 

--.--( Çÿ½wăć w~ĉÈ ëw· ¢zĀÕ½ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,. 

-(/( úăvĊ¢ Ă{Åw´ùć ¾¤ùv½w~wăć zĊûĒ zjĈ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,/ 

÷ĀÅ ôÎå ï Çÿ½ÅwþÉĈ ........................................................................................................................................................................... ,0 

,-,-.( ÞéĀùĊ¢ wz½»j ûw¤Åvĉz¾á ûw¬Ĉ ûĀýwí ÿwăć ãºă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,0 

--,-.( ÞéĀùĊ¢ ùÿ½v ûw¤Å¾ĄÉĊĂ ûĀýwíwăć ãºă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,1 

,---,-.( ÞéĀùĊ¢ v¾z Û½vÀùć w~ĉÈ w¯Āõ¿wý ûĀýwí ½¹ć w¯¿ÿºýv½wz ÿć ùÿ½vĊv¾z Ăć ā½wĄz ¢Êí ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,4 

.-,-.( ÞéĀùĊ¢ ûĀýwí ÿ ÃwúöÅ ûw¤Å¾ĄÉwăć ãºă )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/ 

,-.-,-.( ÞéĀùĊ¢ w~ Û½vÀùĉÈ w¤Åÿ½ ½¹ć ÝwúÅwájĊô v¾z ÃwúöÅć w~ ¢ÊíĊĉāÀ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/ 

--.-,-.( ÞéĀùĊ¢ w~ Û½vÀùĉÈ w¤Åÿ½ ½¹ć ÝwúÅwájĊô v¾z ÃwúöÅć ā½wĄz ¢Êí ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -0 

/-,-.( ÞéĀùĊ¢ ûĀýwí ÿ ¹wzwĄù ûw¤Å¾ĄÉwăć ãºă )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -2 

,-/-,-.( ÞéĀùĊ¢ w~ Û½vÀùĉÈ ā½Ā·½Ā· ½¹ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -2 

--/-,-.( £ Û½vÀùĊ½wú ā½Ā·½Ā· ½¹ ºăwÉ ÿ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -4 

0-,-.( ÞéÿĊ¢ ù ûw¤Å¾ĄÉĊxjÿºýw ãºă ûĀýwí ÿ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .+ 



x                                                                                               ìĊþî£ ĈĉwÅwþÉù ćwăo ¾z ¾§)))ć¹ÿ½ÿ xj Èăwí 

 

,-0-,-.( ÞéĀùĊ¢ wăw¤Åÿ½ ½¹ Û½vÀùć ù ûw¤Å¾ĄÉĊxjÿºýw )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ., 

--0-,-.( £ Û½vÀùĊ½wú ù ½¹ ºăwÉ ÿĊxjÿºýw ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .- 

--.( wù¿jĉÈwăć ÷w¬ývĉÛ½vÀù ½¹ Ă¤åw )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .2 

,---.(  yÎýWSC ¹ÿ½ÿ ½¹ ÷Āöåć Û½vÀù ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .2 

----.( ĂõĀõ yÎýwăć v¾£ āwò¤Å¹ĉø wă½vĀý óĀÕ ½¹ć zjĊ½wć )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /+ 

.---.( Çÿ½wăć ā¿vºývñĊ¾ć ¾«ĉûw ¹ÿ½ÿć ĂÝ½Àù Ăz ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /, 

,-.---.( ÷Āöå ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /- 

--.---.( ý Çÿ½Ċµ¾ú Ăzw£¾~ć êåvĈ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /- 

/---.( Ą{Åw´ùĈ zj çwúÝvĊ½wć )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) // 

0---.(  ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv¾Ċ¸{£(ç¾Þ£ Æýw¤~Ċ#Ü«¾ù$ ô  )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) // 

1---.( Ą£ĊĂć wúýw« ĂÊêýĈĉ Û½vÀù ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /0 

,-1---.( ā¿vºývñĊ¾ć ÉĊy  ¡¾íĉw ÉĊw½ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /0 

--1---.( £ Çÿ½ĊüÆ Thiessen Method ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /0 

.-.( wĄÉÿ½ć wù¿jĉăwòÊĈ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /1 

,-.-.( ā¿vºývñĊ¾ć ëw· ¢åwz ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /2 

--.-.( ā¿vºývñĊ¾ć wă¾¤ùv½w~ć ÉĊúĊwĈĉ zj xjĊ½wć )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /3 

/-.( ýĊ¿w zjĈ Û½vÀù ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /3 

,-/-.( ÅwþÉvĀă ¡wÝĒÕvĈ ý¹½ĀùĊv¾z ¿wć Ă{Åw´ùć ¸{£Ċ¾(Ü«¾ù ç¾Þ£ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /3 

--/-.( ñºý½wzĈ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0+ 

0-.( ¸{£ ©v¾¸¤Åv Çÿ½Ċ¾(Þú¬£ ç¾Þ£Ĉ ñĊāw ă½ÿ¹ óĀÕ ½¹Ĉ xj ¹¾z½wí ûwùºýv½ ÿ ºÉ½ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0+ 

,-0-.( ¸{£Ċ¾(Þú¬£ ç¾Þ£Ĉ ¢Êí ôÎå óĀÕ ½¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0+ 

--0-.( xj ¹¾z½wí ûwùºýv½ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0+ 

.-0-.( ā¾Ąz½ÿć v½wí ÿ xjĈĉ xj ã¾Îù ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0, 

1-.( ÷¾ýwă½vÀåvć  ùwíĊ¾£Āć ā¹wæ¤Åv¹½Āù ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0- 

,-1-.(  óºù1.3Curve expert  ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0- 

--1-.(  óºùSoil Water Characteristics )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0- 

.-1-.(  óºùArcMap )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0- 

/-1-.(  óºùtCropwa ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0- 

2-.( ¬þÅvÿĈ v¾£ āwò¤Å¹ĉø )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0- 

 

 



                            yõwÖù ¢Å¾Ąå                                                                                                                        ¡      

 

   

÷½wĄ¯ ôÎå( Ê¸z¾§vĈ þî£Ċìwăć ùÿ½v ½¹ xj ã¾Îù ÿ ¹¾z½wí ÈăwíĊĂ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0/ 

,-/( w¤ýĉª ùĊûvÀ ¹ÿ½ÿ xjć w¯Āõ¿wý ûĀýwí ¡wáwz ÿ Û½vÀù Ăzć ùÿ½vĊĂ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0/ 

--/( w¤ýĉª ùĊûvÀ ¹ÿ½ÿ xjć w¯¿ÿºýv½wz ûĀýwí ¡wáwz ÿ Û½vÀù Ăzć ùÿ½vĊĂ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 00 

.-/( w¤ýĉª  ¡w{Åw´ù¾Ċ¸{£(ç¾Þ£ Æýw¤~Ċô Þévÿ ÿĈ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 00 

/-/( wêùĉĂÆ ¹¾z½wí xj ½vºêùć Ý½v¿ ÔÅĀ£Ċü w¯Āõ¿wý ûĀýwí ½¹ć ý wzĊ¿w zjĈ ÞévÿĈ ¡đĀÎ´ù ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 01 

0-/( wêùĉĂÆ ¹¾z½wí xj ½vºêùć Ý½v¿ ÔÅĀ£Ċü w¯¿ÿºýv½wz ûĀýwí ½¹ć ý wzĊ¿w zjĈ ÞévÿĈ ¡đĀÎ´ù )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 02 

ø¬þ~ ôÎå ( Ê¸z¾§vĈ þî£Ċìwăć ÃwúöÅ ½¹ xj ã¾Îù ÿ ¹¾z½wí Èăwí ........................................................................ 1- 

,-0( w¤ýĉª ùĊûvÀ ¹ÿ½ÿ xjć ÃwúöÅ ½¹ Û½vÀù Ăz ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 1- 

--0( w¤ýĉª  ¡w{Åw´ù¾Ċ¸{£(ç¾Þ£ Æýw¤~Ċô Þévÿ ÿĈ ÃwúöÅ ½¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 1. 

.-0( þî£ ¾§vĊìwăć ĂzĈÝv½¿ ¹vÂý Ăz ÿć ¹¾z½wí xj ½vºêù ¾zć Ý½v¿ ÔÅĀ£ ÷ºþñĊü ÃwúöÅ ½¹ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 1. 

øÊÉ ôÎå ( Ê¸z¾§vĈ þî£Ċìwăć ù ½¹ xj ã¾Îù ÿ ¹¾z½wí ÈăwíĊxjÿºýw ................................................................... 11 

1-,( w~ĉÈ zjĊ½wć ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 11 

1--( w~ĉÈ ù ûĀýwí ëw· ¢zĀÕ½Ċxjÿºýw )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 13 

1-.( w¤ýĉª wă½v¹Āúý ¿v ôÍw³ć ¢zĀÕ½(ù ûĀýwí ½¹ ûwù¿Ċxjÿºýw))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 14 

1-/( ýĊ¿w zjĊ½wć $ETc#  ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2+ 

1-0( ¸{£Ċ¾(Þévÿ ç¾Þ£Ĉ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2. 

1-1( xj ¹¾z½wí ûwùºýv½ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2/ 

1-1-,( wêùĉĂÆć £ Û½vÀù ½¹ĊºăwÉ ÿ ½wú )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2/ 

1-2( ¼â£ ½vºêùĉĂ āºÉ ¹½ÿj¾z ûvĀ¸zj ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 21 

1-3( ā¾Ąz½ÿć v½wí ÿ xjĈĉ ù ûĀýwí xj ã¾ÎùĊxjÿºýw ¹wzwĄù ÿ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3- 

ø¤æă ôÎå ( Ê¸z¾§vĈ þî£Ċìwăć ¹wzwĄù ½¹ xj ã¾Îù ÿ ¹¾z½wí Èăwí.......................................................................... 31 

2-,( w~ĉÈ zjĊ½wć ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 31 

2--( w~ĉÈ ¹wzwĄù ûĀýwí ëw· ¢zĀÕ½ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 32 

2-.( w¤ýĉª wă½v¹Āúý ¿v ôÍw³ć ¢zĀÕ½(¹wzwĄù ûĀýwí ½¹ ûwù¿ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 32 

2-/( ýĊ¿w zjĊ½wć $ETc#  )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 32 

2-0( ¸{£Ċ¾(Þévÿ ç¾Þ£Ĉ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 34 

2-1( xj ¹¾z½wí ûwùºýv½ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 34 

2-1-,( wêùĉĂÆć Ea £ Û½vÀù ½¹ĊºăwÉ ÿ ½wú )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4+ 

2-2( ¼â£ ½vºêùĉĂ āºÉ ¹½ÿj¾z ûvĀ¸zj ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4+ 



¥                                                                                               ìĊþî£ ĈĉwÅwþÉù ćwăo ¾z ¾§)))ć¹ÿ½ÿ xj Èăwí 

 

ø¤Êă ôÎå ( Üú«ºþzć ÍĀ£ ÿĊĂwă ........................................................................................................................................................ 4/ 

3-,( Üú«ºþzć )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4/ 

3--( ÍĀ£ĊĂwă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 40 

3-.( Èõw¯ÿ wă Ă¤·Āùj Ã½¹wă ................................................................................................................................................................... 41 

Üzwþù  .................................................................................................................................................................................................................... 42 

 

 

  



                            yõwÖù ¢Å¾Ąå                                                                                                                        ©      

 

   

ôîÉ .(,( ûw¤Åv wz½»jĉûw¬ z¾áĈ ÿ ÞéĀùĊ¢ ûĀýwí wăć ãºă ½¹ ûw¤Åv ........................................................................................... ,1 

ôîÉ .(-( ûw¤Å¾ĄÉ ùÿ½vĊĂ ÿ ÞéĀùĊ¢ ûĀýwí wăć ãºă ....................................................................................................................... ,2 

ôîÉ .(.( Û½vÀù zw¸¤ývĈ w~ĉÈ ½¹ ûĀýwí w¯Āõ¿wýć ùÿ½vĊĂ ..................................................................................................................... ,3 

ôîÉ .(/( Û½vÀù zw¸¤ývĈ w~ĉÈ ½¹ ûĀýwí w¯¿ÿºýv½wzć ùÿ½vĊĂ ............................................................................................................... ,3 

ôîÉ .(0( ûw¤Å¾ĄÉ ÃwúöÅ ÿ ÞéĀùĊ¢ ûĀýwí wăć ãºă ûj .............................................................................................................. -/ 

ôîÉ .(1( Û½vÀù zw¸¤ývĈ v¾zć w~ĉÈ ½¹ w¤Åÿ½ć ßj ÝwúÅvĊô ÃwúöÅ ............................................................................................... -0 

ôîÉ .(2( ûw¤Å¾ĄÉ ¹wzwĄù ÿ ÞéĀùĊ¢ ûĀýwí wăć ãºă ûj ................................................................................................................. -2 

ôîÉ .(3( Û½vÀù zw¸¤ývĈ v¾zć w~ĉÈ ½¹ w¤Åÿ½ć ā½Ā·½Ā· ( ûĀýwí ¹wzwĄù ........................................................................................ -4 

ôîÉ .(4( ÞéĀùĊ¢ ûw¤Å¾ĄÉ ùĊxjÿºýw ..................................................................................................................................................... ., 

ôîÉ .(,+( Û½vÀù zw¸¤ývĈ v¾zć w~ĉÈ ½¹ w¤Åÿ½ć Āöîöõ(ûĀýwí ùĊxjÿºýw ......................................................................................... ., 

ôîÉ .(,,( Û½vÀù zw¸¤ývĈ v¾zć w~ĉÈ ½¹ wăw¤Åÿ½ć ©w³ üÆ³IĂÎõw· ©w³ üÆ³öÝĊw ÿ ÷wÚý ¹wzj(ûĀýwí ùĊxjÿºýw ............. .- 

ôîÉ .(,-( yÎý ÿ¹ āwò¤Å¹ ÷Āöå £Ċ} / ½¹ ĂÝ½Àù Ò£¾ùĈ ¾ú¤ýw· ½¹ w¤Åÿ½ć ßj ÝwúÅvĊô ÃwúöÅ....................................... .3 

ôîÉ .(,.( yÎý ÷Āöå £Ċ} / ½¹ ĂÝ½Àù wéjć ûwú³½ā¹v¿ ï w¤Åÿ½ć ā½Ā·½Ā·ć ¹wzwĄù .............................................................. .3 

ôîÉ .(,/( ¾«ĉûw xj ¿v ô·v¹ WSC ÷Āöå £Ċ} /I ûĀýwí ÃwúöÅ ................................................................................................... .4 

ôîÉ .(,0( ¾«ĉûw xj ¿v ô·v¹ WSC ÷Āöå £Ċ} / ½¹ ĂÝ½Àù wéjć Iā¹v¿ºú´ù ûĀýwí ùĊxjÿºýw ................................................ .4 

ôîÉ .(,1( yÎý ĂõĀõ āwò¤Å¹ v¾£ĉø ½¹ ÃwúöÅ ÿ Ą£ĊĂ ĂýĀúý ëw· ¿v èúÝ wăć ëw· ................................................................ /+ 

ôîÉ .(,2( āwò¤Å¹ v¾£ĉø v¾zć ā¿vºývñĊ¾ć ¢zĀÕ½ ëw· ½¹ Û½vÀù ùĊxjÿºýw .................................................................................. /, 

ôîÉ .(,3( ĂýĀúývć ¿v ÷Āöåwăć ½v¼ñ½wíć āºÉ ½¹ Û½vÀù .................................................................................................................... /- 

ôîÉ .(,4( ýĊµ¾ú Ăzw£¾~ć êåvĈ .................................................................................................................................................................. /. 

ôîÉ .(-+( ā¿vºývñĊ¾ć z¹Ĉ Ăz Çÿ½ ýĊµ¾ú Ăzw£¾~ć êåvĈ ½¹ ĂÝ½Àù H1 - ûĀýwí ùĊxjÿºýw ........................................................ // 

ôîÉ .(-,( Çÿ½ £ĊüÆ ................................................................................................................................................................................. /1 

ôîÉ .(--( íĊæĊ¢ xj zjĊ½wć ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ Û½vÀù ùĊxjÿºýw ÿ ¹wzwĄù ......................................................................................... /1 

ôîÉ .(-.( ¬þÅvÿĈ āwò¤Å¹ v¾£ĉø PR2 .................................................................................................................................................. 0. 

ôîÉ /(,æ â£ĊĊ¡v¾ ¹¾z½wí xj ¤ý½¹ĊĂ¬ ¹¾z½wí þî£Ċìwăć ĂzÝv½¿Ĉ ½¹ Û½vÀù äö¤¸ù ûĀýwí w¯Āõ¿wýć ùÿ½vĊĂ ........................ 1+ 

ôîÉ /(-æ â£ĊĊ¡v¾ ¹¾z½wí xj ¤ý½¹ĊĂ¬ ¹¾z½wí þî£Ċìwăć ĂzÝv½¿Ĉ ½¹ Û½vÀù äö¤¸ù ûĀýwí w¯¿ÿºýv½wzć ùÿ½vĊĂ ................... 1+ 

ôîÉ /(.( â£ĊĊ¡v¾ ā¾Ąz½ÿć xj ¤ý½¹ĊĂ¬ ¹¾z½wí þî£Ċìwăć ĂzÝv½¿Ĉ ½¹ Û½vÀù äö¤¸ù ûĀýwí w¯Āõ¿wýć ùÿ½vĊĂ ..................... 1, 

ôîÉ /(/( â£ĊĊ¡v¾ ā¾Ąz½ÿć xj ¤ý½¹ĊĂ¬ ¹¾z½wí þî£Ċìwăć ĂzÝv½¿Ĉ ½¹ Û½vÀù äö¤¸ù ûĀýwí w¯¿ÿºýv½wzć ùÿ½vĊĂ ................ 1, 

ôîÉ 0(,æ â£ĊĊ¡v¾ ùĊûvÀ ¹¾z½wí xj ¤ý½¹ĊĂ¬ ¹¾z½wí þî£Ċìwăć ĂzÝv½¿Ĉ ½¹ Û½vÀù äö¤¸ù ûĀýwí ÃwúöÅ ........................... 10 

ôîÉ 0(-æ â£ĊĊ¡v¾ ā¾Ąz½ÿć xj ¤ý½¹ĊĂ¬ ¹¾z½wí þî£Ċìwăć ĂzÝv½¿Ĉ ½¹ Û½vÀù äö¤¸ù ûĀýwí ÃwúöÅ ................................... 10 

ôîÉ 1(,( zjĊ½wć ĂÝ½Àùć  -L3 ùĊxjÿºýw ............................................................................................................................................... 12 



±                                                                                               ìĊþî£ ĈĉwÅwþÉù ćwăo ¾z ¾§)))ć¹ÿ½ÿ xj Èăwí 

 

ôîÉ 1(-( â£ĊĊ¡v¾ ¢zĀÕ½ ëw· ½¹ èúÝ + w£ 1+ ¤ýwÅĊ¾¤úć ½¹ Û½vÀù ÷ºþñ ( ûĀýwí ùĊxjÿºýw .............................................. 14 

ôîÉ 1(.- v¾Ñĉy ñĊûwăw (Kc) ¾Úý¹½Āù ±¾Õ ½¹ ā½ÿ¹wăć äö¤¸ù ºÉ½ ½¹ Û½vÀù ĂêÖþù ¹wzwĄù ÿ ùĊxjÿºýw ......................... 2+ 

ôîÉ 1(/( â£ĊĊ¡v¾ ýĊ¿w Ìõw· zjĈ $ETc #½¹ Û½vÀù ĂêÖþù ùĊxjÿºýw ............................................................................................... 2, 

ôîÉ 1(0( ½v¹Āúý Èþív¾~ ñºý½wzĈ ĂêÖþù ùĊxjÿºýw .............................................................................................................................. 2, 

ôîÉ 1(1( ¸{£Ċ¾(ç¾Þ£ Þú¬£Ĉ ½¹ óĀÕ ā½ÿ¹ć ºÉ½ Û½vÀù ºþé½ºþâ¯ ûĀýwí ùĊxjÿºýw ................................................................ 2. 

ôîÉ 1(2( â£ĊĊ¡v¾ Ăýwăwù ½¹ ¼â£ĉĂ IûvĀ¸zj zjĊ½wćI ñºý½wzĈI ¸{£Ċ¾(ç¾Þ£ Æýw¤~Ċô ÿ ÞévÿĈ ( ûĀýwí ùĊxjÿºýw..................... 22 

ôîÉ 1(3( ºÍ½¹ ¼â£ĉĂ ûvĀ¸zj ½¹ Û½vÀù ¾z ÃwÅv óĀÕ I¡¾í èúÝ zjĊ½wć Þú¬£Ĉ ÿ ¢åwz ëw· ¿v ì{Å Ăz òþÅĊü ........... 3, 

ôîÉ 1(4( ùĊûvÀ Ê¸z¾§vĈ þî£Ċìwăć ówúÝvāºÉ ¾z WP ÿ WUE ½¹ Û½vÀù £Ċ½wú ÿ ºăwÉ ÷ºþñ ûĀýwí ùĊxjÿºýw ............... 3. 

ôîÉ 1(,+- ùĊûvÀ Ê¸z¾§vĈ þî£Ċìwăć ówúÝvāºÉ ¾z WP ÿ WUE ½¹ Û½vÀù £Ċ½wú ÿ ºăwÉ Ā« ûĀýwí ùĊxjÿºýw ................. 3/ 

ôîÉ 1(,,( ùĊûvÀ Ê¸z¾§vĈ þî£Ċìwăć ówúÝvāºÉ ¾z WP ÿ WUE ½¹ Û½vÀù Iºþé½ºþâ¯ ûĀýwí ùĊxjÿºýw ............................ 30 

ôîÉ 2(,( zjĊ½wć ĂÝ½Àùć M3 ( ¹wzwĄù .................................................................................................................................................... 31 

ôîÉ 2(-( â£ĊĊ¡v¾ ¢zĀÕ½ ëw· ½¹ èúÝ + w£ 1+ ¤ýwÅĊ¾¤úć ½¹ Û½vÀù ÷ºþñ( ûĀýwí ¹wzwĄù...................................................... 33 

ôîÉ 2(.( ¸{£Ċ¾(ç¾Þ£ Þú¬£Ĉ ½¹ óĀÕ ā½ÿ¹ć ºÉ½ ( ûĀýwí ¹wzwĄù ................................................................................................. 34 

ôîÉ 2(/( â£ĊĊ¡v¾ Ăýwăwù ½¹ ¼â£ĉIĂ zjĊ½wćI ñºý½wzĈI ¸{£Ċ¾(ç¾Þ£ Æýw¤~Ċô ÿ ¸{£Ċ¾(ç¾Þ£ ÞévÿĈ............................................. 4, 

ôîÉ 2(0( ùĊûvÀ Ê¸z¾§vĈ þî£Ċìwăć ówúÝvāºÉ ¾z WP ÿ WUE ½¹ Û½vÀù £Ċ½wú ÿ ºăwÉ ÷ºþñ ûĀýwí ¹wzwĄù ..................... 4. 

 

 

 

 

  



                            yõwÖù ¢Å¾Ąå                                                                                                                        µ      

 

   

óÿº« .(,( ¡wÎ¸Êù ùĀúÝĈ Û½vÀù Å½¾z¹½ĀùĈ ½¹ ûĀýwí w¯Āõ¿wýć ùÿ½vĊĂ ..................................................................................... -+ 

óÿº« .(-( ¡wÎ¸Êù ùĀúÝĈ Û½vÀù Å½¾z¹½ĀùĈ ½¹ ûĀýwí w¯¿ÿºýv½wzć ùÿ½vĊĂ ............................................................................... -- 

óÿº« .(.( ¡wÎ¸Êù ùĀúÝĈ Û½vÀù ¢Êí ā½wĄz Å½¾z¹½ĀùĈ ½¹ w¤Åÿ½ć ßj ÝwúÅvĊô ÃwúöÅ ................................................... -1 

óÿº« .(/( ¡wÎ¸Êù þåĈ Û½vÀù ÷ºþñ $¢Êí w~ĊĉāÀ #Å½¾z¹½ĀùĈ ½¹ w¤Åÿ½ć ßj ÝwúÅvĊô ÃwúöÅ ........................................ -1 

óÿº« .(0( ¡wÎ¸Êù ùĀúÝĈ Û½vÀù Å½¾z¹½ĀùĈ ½¹ w¤Åÿ½ć ā½Ā·½Ā· ¹wzwĄù ................................................................................. -3 

óÿº« .(1( ¡wÎ¸Êù þåĈ Û½vÀù ÷ºþñ Å½¾z¹½ĀùĈ ½¹ w¤Åÿ½ć ā½Ā·½Ā· ¹wzwĄù ............................................................................ .+ 

óÿº« .(2( ÛĀý ¢åwz ëw· ½¹ Û½vÀù ¹wzwĄù ............................................................................................................................................... .+ 

óÿº« .(3( ¡wÎ¸Êù þåĈ ÿ ùĀúÝĈ Û½vÀù Å½¾z¹½ĀùĈ ½¹ w¤Åÿ½ć Āöîöõ ÿ ©w³ üÆ³( ûĀýwí ùĊxjÿºýw ................................ .. 

óÿº« .(4( ¢åwz ëw· ½¹ Û½vÀù ùĊxjÿºýw ................................................................................................................................................ .1 

óÿº« .(,+( íĊæĊ¢ ëw· Û½vÀù ùĊxjÿºýw ÿ ¹wzwĄù ............................................................................................................................... /2 

óÿº« .(,,( ¡wÝĒÕv ÅwþÉvĀăĈ vĉāwò¤Æ ùĊxjÿºýw ............................................................................................................................... /4 

óÿº« /(,( ĂÍĒ· w¤ýĉª ā¿vºývñĊ¾ć xj ¹ÿ½ÿć Ăz Û½vÀù ĉw ¡wáwz ûĀýwí w¯Āõ¿wýć ùÿ½vĊĂ ........................................................... 0/ 

óÿº« /(-( ĂÍĒ· w¤ýĉª ā¿vºývñĊ¾ć xj ¹ÿ½ÿć Ăz Û½vÀù ĉw ¡wáwz ûĀýwí w¯¿ÿºýv½wzć ùÿ½vĊĂ ...................................................... 00 

óÿº« /(.( ýĊ¿w zjĈ Æýw¤~Ċô ÿ ÞévÿĈ Ìõw· ¡w£w{ý Ýv½¿Ĉ ÿ áwzĈ ½¹ ÿ¹ ûĀýwí w¯Āõ¿wýć ÿ w¯¿ÿºýv½wzć ùÿ½vĊĂ ...................... 01 

óÿº« /(/( ½vºêù xj ¹¾z½wíć ÔÅĀ£ Ý½v¿Ċü ÿ ýĊ¿w zjĊ½wć wz ûwùºýv½wăć äö¤¸ù ½¹ ûĀýwí w¯Āõ¿wýć ùÿ½vĊĂ ......................... 03 

óÿº« /(0( ½vºêù xj ¹¾z½wíć ÔÅĀ£ Ý½v¿Ċü ÿ ýĊ¿w zjĊ½wć wz ûwùºýv½wăć äö¤¸ù ½¹ ûĀýwí w¯¿ÿºýv½wzć ùÿ½vĊĂ.................... 04 

óÿº« 0(,( ĂÍĒ· w¤ýĉª ā¿vºývñĊ¾ć xj ¹ÿ½ÿć Ăz Û½vÀù ûĀýwí ÃwúöÅ .......................................................................................... 1- 

óÿº« 0(-( ½vºêù xj ¹¾z½wíć ÔÅĀ£ Ý½v¿ĊIü ýĊ¿w zjĊ½wć wz ûwùºýv½wăć äö¤¸ù ½¹ ÃwúöÅ ...................................................... 1/ 

óÿº« 1(,( ĂÍĒ· w¤ýĉª ā¿vºývñĊ¾ć xj ¹ÿ½ÿć Ăz Û½vÀù ûĀýwí ùĊxjÿºýw ....................................................................................... 12 

óÿº« 1(-( wêùĉĂÆć ¸{£Ċ¾(ç¾Þ£ ½¹ óĀÕ ā½ÿ¹ $öÎåĈ #ñĊāw )S-CET( wz ÛĀú¬ù èúÝ zjĊ½wć ÿ Ç½wz ûĀýwí ùĊxjÿºýw .... 2- 

óÿº« 1(.( ûwùºýv½ ¹¾z½wí xj )Ea(I »Āæý êúÝĈ ÿ ts ½¹ ûĀýwí ùĊxjÿºýw ....................................................................................... 20 

óÿº« 1(/( ºÍ½¹ ¼â£ĉĂ ûvĀ¸zj ¿v xj zjĊ½wć ÿ ñºý½wzĈ ûĀýwí ùĊxjÿºýw ......................................................................................... 24 

óÿº« 1(0( ½vºêù ¼â£ĉĂ ûvĀ¸zj ÿ ~Ċÿ¾Êć ĂĄ{« ¤zĀÕ½Ĉ ½¹ åÿ¾~Ċô Iëw· ¹½ÿj¾z āºÉ ½¹ûĀýwí ùĊxjÿºýw ............................ 3+ 

óÿº« 1(1( ¹¾îöúÝ IóĀÎ´ù v½wíĈĉ ÿ ā¾Ąz½ÿć xj Û½vÀù ÷ºþñ ûĀýwí ùĊxjÿºýw ........................................................................... 3. 

óÿº« 1(2( ¹¾îöúÝ IóĀÎ´ù v½wíĈĉ ÿ ā¾Ąz½ÿć xj Û½vÀù Ā« ûĀýwí ùĊxjÿºýw ............................................................................... 3. 

óÿº« 1(3( ¹¾îöúÝ IóĀÎ´ù v½wíĈĉ ÿ ā¾Ąz½ÿć xj Û½vÀù ºþé½ºþâ¯( ûĀýwí ùĊxjÿºýw ................................................................ 30 

óÿº« 2(,( ĂÍĒ· w¤ýĉª òă¿vºývĊ¾ć xj ¹ÿ½ÿć Ăz Û½vÀù ûĀýwíwăć ¹wzwĄù .................................................................................... 32 

óÿº« 2(-( wêùĉĂÆć ¸{£Ċ¾(ç¾Þ£ ½¹ óĀÕ ā½ÿ¹ $öÎåĈ #ñĊāw $ETC-S #wz ÛĀú¬ù èúÝ zjĊ½wć ÿ Ç½wz ûĀýwí ¹wzwĄù ........ 34 

óÿº« 2(.( ûwùºýv½ ¹¾z½wí xj )Ea(I »Āæý êúÝĈ ÿ ts ½¹ Û½vÀù ÷ºþñ ûĀýwí ¹wzwĄù ....................................................................... 4+ 

óÿº« 2(/( ºÍ½¹ ¼â£ĉĂ ûvĀ¸zj ¿v xj zjĊ½wć ÿ ñºý½wzĈ ûĀýwí ¹wzwĄù ............................................................................................... 4, 



¹                                                                                               ìĊþî£ ĈĉwÅwþÉù ćwăo ¾z ¾§)))ć¹ÿ½ÿ xj Èăwí 

 

óÿº« 2(0( ½vºêù ¼â£ĉĂ ûvĀ¸zj ÿ ~Ċÿ¾Êć ĂĄ{« ¤zĀÕ½Ĉ ½¹ åÿ¾~Ċô Iëw· ¹½ÿj¾z āºÉ  ½¹ûĀýwí ¹wzwĄù ................................. 4, 

óÿº« 2(1( ¹¾îöúÝ IóĀÎ´ù v½wíĈĉ ÿ ā¾Ąz½ÿć xj Û½vÀù ÷ºþñ ûĀýwí ¹wzwĄù ................................................................................. 4- 

 

 



 

½w¤æòÊĊ~ 

 āÁÿ¾~" ćwĊ³v ½¹ ć½wîúăĂ¯wĉ½¹ÿ ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí ½v¾ê¤Åv ½¹ Ĉö´ù ÜùvĀ« ¢í½wÊù èĉ¾Õ ¿v ĂĊùÿ½v ć v ¢Ùwæ³ ÛĀþ£ ¿

Ĉ¤Æĉ¿" Ăz¢ĊõwÞå ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝûv¾ĉv ćwĄzđw£ ¿v ¢Ùwæ³ ±¾Õ ćwă  ć½wîúă wzù ¢Ùwæ³ ûwù¿wÅ üĊzwù ĈåÔĊ´ ÿ ½ĀÊí ¢Æĉ¿

wê£½v wz ā¹Āúý ÇĒ£ ü~vÁ ½ĀÊí Ĉõwù ¢ĉwú³ ÿ ć¿½ÿwÊí ¹wĄ« ¡½v¿ÿºþúývĀ£ IĈÝwú¤«v ć¾ĉ¼~ ¢ĊõĀuÆù ć« ć¿wÅIĈö´ù ÜùvĀ 

 ¿v ĈÊ¸z üĊùm£ ãºă wz Û½vÀù ²ÖÅ ½¹ v½ ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí ćwă ìĊþî£ IĂêÖþù ûv¿½ÿwÊí ¢í½wÊù ÿ Ç¿Āùj³ĂzkêĂ¯wĉ½¹ ć ć

 üúÑ ±¾Õ üĉv )ºĉwúý v¾«v ĂĊùÿ½v Ăz Ă«Ā£ÖÅ ½¹ Ĉå¾Îù xj Èăwí ½¹ ÇĒ£ ûv¿½ÿwÊí ºùj½¹ ÿ Üåwþù Øæ³Àù ² ĂÝ½ÿ  ÈĉvÀåv

ā¾Ąz xj ć½ÿèĉ¾Õ ¿v āĀĊÉ ½¹ Ĉ£v¾ĊĊâ£ìĊþî£ ËĀÎ· ½¹ )¢Åv ā¹Āúý ªĉv½ ć¿½ÿwÊí ćĈù wă¾ĊĊâ£ Ăz ûvĀ£ Çÿ½ ½¹ă ćw

ëw·ā½ÿ¹ wz ½ÿ¼z ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ āºÉ ć½w«Āz ćwă½¼z ¿v ā¹wæ¤Åv Ić½wĊzj ¡¾í ¹wÞzv ±ĒÍv Ić¿½ÿ ºÉ½ ćíāw£Ā£½ ±ĒÍv ÿ ¾ øĉÁ

z )¹Āúý ā½wÉv ć¹ĀíìĊþî£ ĈÊ¸z¾§v ûvÀĊù È¬þÅ ½ĀÚþù ĂyÅwþù üĊĊÞ£ ćv¾z Ĉzw¸¤ýv Û½vÀù ½¹ wăìĊþî£ üĉ¾£w~ Û½vÀù Iwă ¡Āöĉ

ûw¤Å¾ĄÉ ½¹)ºýºÉ xw¸¤ýv ¹wzwĄù ÿ xjÿºýwĊù IÃwúöÅ IĂĊùÿ½v ćwă 

ìĊþî£ ĈÊ¸z¾§vÌ·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă$ xj ¹¾z½wí ûwùºýv½ ćwăEa$ óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ I#Ycā¾Ąz I#$ xj ć½ÿWP Ĉĉv½wí ÿ #

$ xj ã¾ÎùWUEìĊþî£ Ĉzw¸¤ýv Û½vÀù ½¹ )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù #Āõ wz ć½wĊzj ÿ ćĀêö³ Ĉ¤Êý ć½wĊzj ćwăĂõćwă øí ½wÊå

ûĀýwí yĊÅ ¡wáwz ½¹ Ĉå¾Îù xj ½vºêù Ă«Ā£ ôzwé Èăwí Ăz ¾¬þù Ă«Āñ Û½vÀù ½¹ )ºÉ ćw¯¿ÿºýv½wzIĈòý¾å Çÿ½ Ăz ¢Éwí ý ĈĉwÊ

 ć½wĊzj ¢zĀý ìĉ ôévº³Ă«Āñ Û½vÀù Ĉéwz ÿ ā¹v¹ Èăwí v½z ÿ ĂÝ½Àù ¢ĉ¾ĉºù ćwê£½v èĉ¾Õ ¿v ÀĊý Ĉòý¾åĂ( ĈÝv½¿ÿ  üĊþ°úă

ĂĊÍĀ£ ¢ĉwÝ½ )ºý¹¾z ½wîz ć¾¤úí xj I}Ċ£ ć½wĊzj Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ Ĉö´ù ûwÅwþÉ½wí ćwă 

õ¹ Ăz Û½vÀù ½¹ xj ĈêúÝ »Āæý )ºý¹Āz Ĉ´ÖÅ xwývÿ½ ºéwå ÿ Ă¤Æz ĈĉwĄ¤ýv ¢úÆé ½¹ Û½vÀù ÷ĀúÝ¾ĉºù ôĊzj ¢ĉÝ½v¿ ć½wĊ ÿ üĊ

ā¿vºýv ºÉ½ ĂĊõÿv ô³v¾ù ½¹ ĈêúÝ »Āæý ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ÿ ā¹Āz ¾Ċâ¤ù ëw· ¢åwz ÛĀýý üĉ¾¤ÊĊz )ºÉ ć¾ĊñúÝ »ĀævÀĊù Ăz Ĉê û-3 

ā¿vºýv Ā« ¢Êí ½¹ ºÍ½¹ù ºÉ āºăwÊù IûwÆîĉ Mw{ĉ¾ê£ ć½wĊzj ûvÀĊù ÿ Ā« ¢Êí wz ĂÝ½Àù ÿ¹ ½¹ )ºÉ ć¾Ċñý ½vºê¹ ĈêúÝ »Āæ ½

½ÀùĂÝì{Å ĂÊĉ½ ĂĊ³wý ½¹ ûj ëw· ¢åwz Ăí ćv ÷ºþñ Û½vÀù ½¹ ĈêúÝ »Āæý ûvÀĊù )ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz I¢Åv ¾£-/  w£-1  ºÍ½¹

Ç½wz ÿ ć½wĊzj ½vºêù ĂÆĉwêù ½¹ )ºÉ üĊĊÞ£½vÀù üĊz Ĉ¤·vĀþîĉ ºýÿ½ IÛ½vÀù Ăz ć¹ÿ½ÿ xj ûvÀĊù Èăwí ćwÉ ÿ ½wúĊ£ Û āºăwÊù ºă

Ăz ÿ ºĉ¹¾òý w£ ¾æÍ ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ0+ ½¹ìĊþî£ IºÉ āºăwÊù w¤Åv½ üĊúă ½¹ )ºĉ¹¾ñ ¢{§ xj ã¾Îù Èăwí ºÍówúÝv ćwă ½¹ āºÉ

vÀåv Û½vÀù ¾¤ÊĊz ½¹ )¢Åv āºÉ ºăwÉ Û½vÀù Ăz ¢{Æý óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù I½wúĊ£ Û½vÀù ĂĊöí½wí Èĉj ã¾Îù Ĉĉv ÿ x

ā¾Ązā¿vºýv xj ć½ÿĂz ÿ ±¾Õ ¡wùvºév Ăz Ăí ºÉ ć¾ĊñìĊþî£ ć¾Ċñ½wí ćwăĈå¾ÞùĈù ā¹v¹ Ów{£½v āºÉìĊþî£ )¹ĀÉ ¾z ¾§Āù ćwă

ā¾Ąz ÿ ĂÝ½Àù Ăz ć¹ÿ½ÿ xj ÈăwíI¡¾í Ï¾Ý ÿ óĀÕ ¹wÞzv IĈĉÿ½wå ¢Êí 5¿v ºý¹Āz ¡½w{Ý ć¿½ÿwÊí xj ć½ÿ óĀö´ù~¹Āí wz ĈÉw 

Ăz üĊ«ÿ IĈ¤Æĉ¿øĉÁ½ IÜéĀùÊ£ IĈĉwÊý ¢Êí Iô{é ówÅ ĈăwĊñ ćwĉwêz IüĊù¿ Ĉ{Æý ²ĊÖÆ£ Ić¿½ÿ ëw· Ić¹Āíì¤ ½v¼ñ ½¹ ć

)ĈýĀù¾å Ăö£ yÎý IĈ¤Ùwæ³ ć¿½ÿwÊí I¡wáwz 

xđw£ ¿v ¢Ùwæ³ ±¾Õ ¢ĉwú³ wz xw¤í üĉv ¿v ¢Ùwæ³ ±¾Õ ¾¤å¹ ë¾¤Êù ¢ĊõwÞå ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z ûv¾ĉv ćwă£xđwă Iûv¾ĉv ćw

ĂÆÅoùÊí ¡wêĊê´£ Àí¾ù ÿ Ã½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹ ĈÊîă¿ ÿ ć½wĊzj āÿ¾ñ Ić¿½ÿwÊí ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå ¡wêĊê´£ ć¿½ÿw ćÿ  Üzwþù

 ĈÝv½¿ ówÅ ½¹ Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ĈÞĊ{Õ,.4/(,.4. · ć½vÀòÅw Å y£v¾ù ûwĉw~ ½¹ )¢Åv āºÉ Ătv½v ÿ üĉÿº£wú³¿ ¿v ÀĊý v½ ¹Ā ¡

Ĉzxđw£ ¿v ¢Ùwæ³ ±¾Õ ûv½wîúă àĉ½¹Ĉù ÷ĒÝv ûv¾ĉv ćwă)øĉ½v¹ 
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óÿv ôÎå 

¡wĊöí 
 

,( ,(  Ăùºêù 
Ă¯wĉ½¹ ĂĊùÿ½v ćĂzûvĀþÝ ï½Àz¾£ĉü Ă¯wĉ½¹ ćútv¹Ĉ  Ĉé¾É ÿ Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ÿ¹ üĊz I½ĀÊíÜévÿāºÉ  üĉv J¢Åv

Ĉù wæĉv ĂêÖþù ½¹ Ĉ£wĊ³ ĈÊêý ć¹wÎ¤év ÿ ìĉÁĀõĀív ×w´õ Ăz Ă¯wĉ½¹ówÅ ĈÕ )ºþí ćwă,.2/  w£,.4/ I.+ ¾¤ù ¹½wĊöĊù yÞîù

 Ă¯wĉ½¹ xj ø¬³ ¿vÈăwíĉĂ¤åw ówÅ ½¹ Ă¯wĉ½¹ xj ¢åv )¢Åv¢Æĉ¿ ¡ĒîÊù ûºùj ¹Ā«ÿ Ăz y{Å I¾Ċ·v ćwă Ĉ¤ÊĊÞù ÿ ĈÖĊ´ù

Æ³ ¹w¬ĉv ÿ ĂêÖþù ÷¹¾ù ćv¾z ½Āĉ¾ĄÉ ½¹ Ă¯wĉ½¹ ĈîÊ· ûvÀĊù )¢Åv āºÉ ½ĀÊí ĈùĀúÝ ½wîåv ½¹ ¢ĊÅw,.4.  ºĊÅ½ ćº³ Ăz

 ½Āĉ¾ĄÉ ½¹ Ăí Ĉéwæ£v Jºĉ¹¾ñ Ă«vĀù ôùwí ĈîÊ· wz Ă¯wĉ½¹ ĈzĀþ« ¢úÆé Ăí,.4/  )ºÉ ½v¾î£ ÀĊýøĄù¾£ĉü ôùwÝ  üĉv ¹w¬ĉv ½¹

 ÿ Ă¯wĉ½¹ Ăz ć¹ÿ½ÿ xj ½vºêù Èăwí IôîÊùĂzÜ{£ ĊÞÑÿ û¹½Ā· øă Ăz ûjĂĉ¼â£ ÿ ¾Ċ¸{£ ½¹ ó¹wÞ£ ¢ ÌĊ¸Ê£ IĂ¯wĉ½¹ ć

ā¹v¹āºÉ ĈúĊöév Ôĉv¾É Ă¯¾ñv )¢ÅvI  ¾Ċ§m£áĊôzwé¾½wîývć Ă¯wĉ½¹ ĈýĀþí Ôĉv¾É ½¹ ¢Åv Ă¤Év¹ ĂĊùÿ½v ćwùv øĄù¾£ĉü  ½¹ ôùwÝ

ĂÞÅĀ£ Ăz ÓĀz¾ù Ă¯wĉ½¹ ĈîÊ·ĂÑĀ³ ½¹ ½vºĉw~wý ÿ û¿vĀ¤ùwý ćĈz ¢Év¹¾z ÿ Àĉ¾zj ćĂÑĀ³ xj Üzwþù ¿v Ăĉÿ½ ĂzÿĉāÂ Ăă¹ ÿ¹ ½¹ ć

Ĉù ¾Ċ·v ¹ÿº³ )ºÉwz4+ ĂÑĀ³ ½¹ üĉ¾ĊÉ xj ã½wÎù ¿v ºÍ½¹Ă¯wĉ½¹ ć¢Åv ć¿½ÿwÊí Ăz ÓĀz¾ù ĂĊùÿ½v ćJ  üĉv ûwÅwþÉ½wí

Ă¤Æýv¹ ĂÑĀ³ Ĉæþù ûĒĊz ĈöÍv ôùwÝ v½ ã¾Îù ûvÀĊùÿwÊí )ºývĂă¹ ĈÕ ĂÑĀ³ üĉv ½¹ ć¿½¾Ċ·v ćwă ĂÞÅĀ£ wzāºþĉvÀå ć ÿ¾zÿ½ ćv

Þz )¢Åv ā¹Āzā¹¿ ów¨ù v½ Ĉzj ¢Êí Ić¿½ÿwÊí È¸z ½¹ xj ã¾Îù ÈĉvÀåv ûwĊz ćv¾z Ü«v¾ù ¿v ĈÒ ¿v Ăí ºýv,0+  ½¹ ½w¤îă ½vÀă

 ówÅ,.03  ¿v ÈĊz Ăz/++  ówÅ ½¹ ½w¤îă ½vÀă,.30 vÀåvĉÈ ĉĂ¤åw Ăùv¹v )¢Åvć  Ĉzj Üzwþù ¢ĉ¹ÿº´ù Ăz Ă«Ā£ wz Iºýÿ½ üĉv

ĂzËĀÎ· xj È¸z ½¹ ÿ ĂêÖþù ć¿½ÿwÊí ć½vºĉw~ IĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă¤ý½¹ĊĂ¬ Ĉù ½v¾é ºĉºĄ£ ¹½Āù āºþĉj ½¹ ĂêÖþù ÷¹¾ù ¢ÊĊÞù-

wîĉ¾ùj ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ üú¬ýv )¹¾Ċñ, $,434 ½¹ Ăí Ĉ¤ĊõwÞå ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Ăí ¹Āúý Ătv½v ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí ¿v Ĉæĉ¾Þ£ #¡ºùºþöz I

Ċí ¹Ā{Ąz ÿ ¾Êz Ĉåwí ćv¼á ºĊõĀ£ ¾z āÿĒÝÔĊ´ù ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz IĂÞùw« ÿ üĊÝ½v¿ Ĉñºý¿ ¢Ċæ āv¾úă Ăz v½ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ¢Æĉ¿

 )ºÉwz Ă¤Év¹ 

wz ¿wáj ć½wîúă ½¹ ±ĀÖÅ ĈõwÝ ûwĊù ¢õÿ¹ćwă ûv¾ĉv ÿ ü~vÁ ½¹ ¢Ą« ü¤·v¹¾~ Ăz ¡ĒîÊù Ă¯wĉ½¹ć IĂĊùÿ½v āÁÿ¾~½¹ ćv 

ówÅ ,.4. ¢´£ ûvĀþÝ "ć½wîúă ½¹ ćwĊ³v Ă¯wĉ½¹ć ĂĊùÿ½v ¿v èĉ¾Õ ¢í½wÊù ÜùvĀ« Ĉö´ù ½¹ ½v¾ê¤Åv ć¿½ÿwÊí ½vºĉw~ ÿ 

 

1 American Society of Agronomy  
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¢Ùwæ³ ¿v ÛĀþ£ Ĉ¤Æĉ¿,-" ĂzûvĀþÝ ìĉ ¢ĊõwÞå ºĉº« Ăz ±¾Õ ¢Ùwæ³ ¿v xđw£ćwă ûv¾ĉv ĂåwÑv ºÉ)  ûwù¿wÅ āÁÿ¾~ üĉv ½¹

ÔĊ´ù Ăz ÷vºév IĂêÖþù ûv¿½ÿwÊí ¢í½wÊù ÿ Ç¿Āùj wz w£ ā¹¾í ÈÉĀí ć¿½ÿwÊí ¹wĄ« ¡½v¿ÿ ć½wîúă wz ½ĀÊí ¢Æĉ¿ Ĉ£v¾ĊĊâ£

āĀĊÉ ½¹ ÈĉvÀåv ćw¤Åv½ ½¹ Ĉ¤þÅ ć¿½ÿwÊí ćā¾Ązć½ÿ üúÑ IÛ½vÀù ½¹ xj Øæ³ Üåwþù ÿ ºùj½¹ wz w£ ā¹Āúý ĂêÖþù ûv¿½ÿwÊí 

Ăå¾ÍĈĉĀ« ½¹ xj  ć¹¾z½wí½¹ ²ÖÅ ĂÝ½Àù Ăz üĊùm£ ĈÊ¸z ¿v Ăzkê³ć Ă¯wĉ½¹ć ĂĊùÿ½v ÀĊý ìúí Ĉù ĂþĊù¿ üĉv ½¹ )¹ĀÉ Ăz ûvĀ£

ìĊþî£ĉwăĈ Çÿ½ ½¹ ¾ĊĊâ£ ôĊ{é ¿v ćwăëw·¿½ÿć. āºÉ ć½w«Āz ćwă½¼z ¿v ā¹wæ¤Åv Ić½wĊzj ¡¾í ¹wÞzv ±ĒÍv I ½ÿ¼z ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ

ā½ÿ¹ wzāw£Āí ºÉ½ ć ĈÊ¸z¾§v ûvÀĊù È¬þÅ Ăí ¹Āúý ā½wÉv ć¹Āí øĉÁ½ ±ĒÍv ÿ ¾£ûjwă Û½vÀù ½¹  üĊĊÞ£ ćv¾z Ĉzw¸¤ýv

yÅwþùüĉ¾£ ìĊþî£wă )¢Åv ¿wĊý 

 ¤ýv Û½vÀùĂ¯wĉ½¹ ĂÑĀ³ ½¹ Ĉzw¸ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ ĂĊùÿ½v ć Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¹wzwĄù ÿ xjÿºýwĊù IÃwúöÅ Ićw¯Āõ¿wý IĂĊùÿ½v ćwă

ìĊþî£ ĈÊ¸z¾§v )ºÉ ćwăāºÉv¾«v  ÃwÅv ¾z IĂêÖþù ĈùĀz ûv¿½ÿwÊí ¢ĉ¾ĉºù ¢´£ IÛ½vÀù ½¹Ì·wÉćwă  ûwùºýv½¹¾z½wí xj 

$Ea#/óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ I $Yc#0 Iā¾Ąz xj ć½ÿ$WP#1  ÿ$ xj ã¾Îù Ĉĉv½wíWUE#2  v½Å½¾z¹½Āù )¢å¾ñ ½v¾é Ĉ 

 

,(-(  äĉ¾Þ£ĂõmÆù 

 ½¹ Ăí ¢Åv ûwĄ« ½ĀÉ Ă¯wĉ½¹ üĊùÿ¹ ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹,3  ºĉºÉ ûv¾´z wz Ă¤É¼ñ ówÅøízjĈ ÿ āºÉ Ă«vĀù  ĂþĄ~ ¿v02++ 

 ¹ÿº³ wĄþ£ ûj ć¾¤ùĀöĊí0  w£,+  ºÍ½¹éwzĈāºýwù ¢Åv )¢É¹ ü¤Év¹ wz ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ IÀĉ¾{£ ¢É¹ ºþýwù Ĉĉwă

ûĀýwí ¿v ĂĉĀþÉv ÿ ¾ĄÉ½»j I¾ĄÊýv¾Ċ~ IÃwúöÅ Iāºêý IxjÿºýwĊù I¹wzwĄù IĂáv¾ù IĂĊùÿ½v¿ ºþúÉ¿½v ćwăÿ Ĉñºý  ¢ĊõwÞåĂz ½wúÉ 

Ĉù¹ÿ½) ½v Ă¯wĉ½¹ ûºÉ ìÊ· ĈöÍv ôĉđ¹ Ăí ºýºê¤Þù yöáv xj ½Āùv ûwÅwþÉ½wí ÿ üĊõĀuÆù ÛĀéÿ IĂĊùÿìÊ·õwÅĈćwă 

ýđĀÕĈ¡ºùxj ¿v ¢Év¹¾z ā¾·đwz ÿ ĂÞùw« Ĉzj ćwă¿wĊý ÈĉvÀåv I ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwăć¿½ÿwÊí ĂÞÅĀ£ ¢öÝ Ăz Åv¢. ý½¹¤Ă¬Ċ  ûj

 ºĉºÉ Ĉzj Èþ£ ¢´£ ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ĂÑĀ³ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ÜzwþùĂ¤å¾ñ½v¾é  I¢ÅvĂzć½ĀÕĂí z èÕwþù ĈÒÞz ½¹Ê· ¢öÝ Ă ì

āw¯ ûºÉā¾Ąz ćwăā¹¾í āw¯ èúÝ ÈĉvÀåv Ăz ÷vºév ć½v¹¾z)ºýv 

 Ă¯wĉ½¹ wz Ô{£¾ù x½w¬£ üĊþ°úă ÿ ¹Ā«Āù ºăvĀÉ ÃwÅv ¾z ìÉ ûÿºz IûwĄ« ²ÖÅ ½¹ ĂĊùÿ½v ĂzwÊù ¢ĊÞÑÿ wz Ĉĉwă

yĊÅj ÿ ¡v½wÆ· ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ĈîÊ· ºýÿ½ ÷ÿvº£ ¢ÊĊÞù ÿ ĂÑĀ³ üĊþíwÅ ¢ÉvºĄz ÿ ¢ùĒÅ ¾z v½ ć½wĊÆz ćwăûjwă yĉ¾¸£ I

ĂÑĀ³ ć¿½ÿwÊí È¸z ÿ ø¤ÆĊÅĀív  )¢Év¹ ºăvĀ· āv¾úă Ăz v½ #¡wáwz ÿ ĈÑv½v yĉ¾¸£$Ăz½ĀÚþù  Ăz ćº« yĊÅj ¿v ć¾ĊñĀö«

 ÿ ÷¹¾ù´ùÔĊ¢Æĉ¿ ćĀ« ¡đÿÀý Èăwí ÷ÿvº£ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ Ă¯wĉ½¹ ûĀùv¾Ċ~I ówÅ ½¹ Ă¯wĉ½¹ ô·v¹ Ăz Ĉåwí xj ûwĉ¾« ÷ºÝ ćwă

 üĊþ°úă ÿ ¾Ċ·v¡ºùûwù¿  ĈýđĀÕý¹½Āù¿wĊ ĂÑĀ³ ¿v xj ówê¤ýv ¢Ą« ĈýĀþí Ôĉv¾É ¢Ċ{¨£ ½wîăv½ wĄþ£ IĂ¯wĉ½¹ Ăz ½ÿw¬ù ćwă

 Iûj ôùwí ĈîÊ· ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ Ă¯wĉ½¹ùm£üĊ Ĉù ĂÑĀ³ Ĉö·v¹ Üzwþù ¿v Ĉåwí xj )ºÉwzv¿vüĉÿ½ xj ø¬³ ÈĉvÀåv ćwă½wîăv½ I

 ĂÑĀ³ ć¿½ÿwÊí È¸z ½¹ xj ã½wÎù Èăwí èĉ¾Õ ¿v Ă¯wĉ½¹ Ăz ć¹ÿ½ÿĂzûvĀþÝ ½Ā´ù  ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ćwĊ³v ćv¾z ¡wùvºév ĈöÍv

 

 , Contribution in Lake Urmia restoration via Modeling Local Community Engagement in Sustainable Agriculture 

Practices and Biodiversity Conservation of Critical Species (IPCM) 
 -  Ăùv¹v ½¹Ç½vÀñ äæ¸ù ¿v ±¾Õ üĉv ÷wý ¾í» ćv¾z IPCM ā¹wæ¤Åv āºÉ )¢Åv 

3 Tillage 

4 Application efficiency 

5 Crop Yield 

6 Water Productivity 

7 Water Use Efficiency 
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¾Úýºù Ă¤å¾ñ½v¾é  ÿ ć¿½ÿwÊí È¸z ½¹ ĂÑĀ³ xj Üzwþù āºúÝ ã¾Îù Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åvā¾Ązć½ÿ  ¿v Ĉîĉ IÈ¸z üĉv ½¹ xj üĊĉw~

øĄùāv½ üĉ¾£¢ĉĀõÿv ÿ wă½wí Èăwí ćw¤Åv½ ½¹ ÷¿đ ¡wùvºév ÷w¬ýv IĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ¡w¬ý ćwă ÿ ¹¾z½wív ½¹ xj ã¾Îù È¸z üĉ

Ĉù )ºÉwz 

 

,(.( ¡wĊÑ¾å 

Ĉù ã¾Îù ÿ ¢Év¹¾z xj I÷¿đ ½vºêù ¿v ÈĊz ûv¿½ÿwÊí ĈöÞå Ôĉv¾É ½¹ ½¹ xj ¿v ć½vºêù ÀĊý ÿ ºþþíù ĈÝ½vÀí ć½wĊzj Ă

Ĉù Ĉ´ÖÅäö£ ºýĀÉĈù ©½w· Ã¾¤Å¹ ¿v ÿ āºÉ)¹¹¾ñ ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åvù ÈĉvÀåv IĈ¤Ùwæ³ ć¿½ÿwÊí ¾ĊÚý ĈĉwăĈõj ā¹w  Iëw·

 ±ĒÍvø¤ÆĊÅĀ£ IāwĊñ ĈÞévÿ ¿wĊý ÃwÅv ¾z ć½wĊzj ÿ ć½wĊzj èĊé¹ ûwù¿ üĊĊÞ£ I÷ĀÅ¾ù Ĉ´ÖÅ ć½wĊzj ćwăòõv ĂĊÍ ¢Êí ćĀ

Çÿ½ I¢Éwí ¶ĉ½w£ IĈÝv½¿ āwĊñ øé½ IyÅwþùëw· ćwăĒÍv IĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv Èăwí IĈ¤Ùwæ³ ć¿½ÿôîÉ ±  ¹wÞzv ÿ

¡¾íĈù ))) ÿ wă½vĀý ÿ wă ã¾Îù Ăz ¾¬þù ºývĀ£)¹ĀÉ xj Üzwþù ¿v ¢Év¹¾z Èăwí ÿ xj ¾¤úí 

 

,(/(  ãºă 
 ĈÅ½¾z ªĉw¤ý Ătv½v xw¤í üĉv üĉÿº£ ¿v ãºăìĊþî£ćwă  äö¤¸ùĂzĈÝv½¿ ć¹vÂý Ăz ÿ āºÉv¾«v  ½¹Āýwíûwăć  Àĉ¾zj ĂÑĀ³

 ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹yÅwþù xw¸¤ýv ÿ wĄýj üĉ¾£¾zćv  Èăwí ÿ ¹¾z½wí èĉ¾Õ ¿v ć½wĊzj xj ã¾Îùā¿vºývñĊ¾ć ÿ½ÿ xj ûvÀĊùÛ½vÀù Ăz ć¹ 

êúÝ »Āæý ÿ ¢zĀÕ½ ¡v¾ĊĊâ£ Èĉw~ ÿĈù Ĉzw¸¤ýv Û½vÀù ¿v Ĉ£wÞÖé ½¹ Ĉ)ºÉwz 
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ā¾Ązć½ÿ xj 

 
Ĉýwù¿ yÅwþùwý Èþív¾~ ÿ ĈîÊ· Iûv¾ĉv ĈúĊöév Ëw· Ôĉv¾É( Åv ć¾ĉ¼~wýÀĉ¾ñ ¢ĊÞévÿ IĈñºý½wz Ĉýwîù¾ă Ăí ¢ ĂýĀñ

 ¹vĀù ºĊõĀ£ā¹wæ¤Åv Ăz ÓĀþù v½ ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí ÿ Ĉĉv¼áĀúý ½ĀÊí xj ¹ÿº´ù Üzwþù ¿v ĈêÖþù ÿ ²Ċ´Í ć ¢Åv ā¹$ Ĉýwêă¹ýwÅ ªĊ

 Ić½ºĊ³ ÿ,.40xj ¹¾z½wí ûwùºýv½ )#  üĊĉw~Ić½wĊzj ½¹ xj È¸~ yÅwþù Ĉ¤·vĀþîĉ ÷ºÝ ÿ îöúÝ Èăwí ¦ÝwzĈĉv½wí ÿ ¹¾  ã¾Îù

Ĉù xj$ ºýĀÉLetey et al., 1984; Mantovani et al., 1995; Warrick and Yates,1987 )#ÛĀú¬ù½¹ ăv Ăz Ă«Ā£ wz ¢Ċú

 ÈĉvÀåv ÿ ²ÖÅ º³vÿ ½¹ ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv Ixj ã¾Îù Èăwí ¢Ą« ½¹ ÇĒ£ IĈĉv¼á üĊùm£ ½¹ xwĉ½wå ĈÑv½vā¾Ązć½ÿ üĉv  Û½vÀù

 ćº« Ă«Ā£ v½Ĉùº{öÕ $Dehghanisanij, 2012#) 

 

-(,( ā¾Ąz xj ć½ÿć¿½ÿwÊí ½¹ 

 $ ûºõĀù,442 xj ĈÅ½¾z ćv¾z #ĂzĂ¤å½½wí È¸z ½¹ äĉ¾Þ£ IĈÝv½¿ äö¤¸ù ćwăā¾Ąz xj ć½ÿ¹¾í Ătv½v v½  ûj ½¹ Ăí

ā¾Ązć½ÿ ¢ĊõwÞå ¿v ôÍw³ Ìõw· ¹ĀÅ wĉ ÿ ¹¾îöúÝ ¢{Æý ¿v ¢Åv ¡½w{Ý xjôòþ« I¢Ýv½¿ ¾ĊÚý Ĉĉwă Ić½v¹zjÀć½ÿ¾~ć I

÷v¹ć½ÿ¾~  xj ûvÀĊù Ăz ć¿½ÿwÊí Ĉ{Ċí¾£ ø¤ÆĊÅ ìĉ wĉ ÿĂzĂ¤å½½wí )Ìõw· ºĊõĀ£ wĉ ¹ĀÅ Ăz ûºĊÅ½ ¢Ą« Ivwñºĉ¹ ¿ ÿ Ĉõwù ā

 ć¹wÎ¤évā¾Ązć½ÿ Ăz ¾¤ÊĊz ¹ĀÅ ćwþÞù Ăz ć¿½ÿwÊí xj ¾¤ÊĊz  J¢Åv xj ø¬³ º³vÿ ćv¿vów³Ăîýj wñºĉ¹ ½¹á ¢Ċþùv ā IĈĉv¼

ā¾Ązć½ÿ ´ù ćwþÞù Ăz ¾¤ÊĊz ²ÖÅ º³vÿ ÿ ¢Åv xj ø¬³ º³vÿ ćv¿v Ăz ¾¤ÊĊz óĀÎ¿ĉ¾ ¢Êí )¢ÆĊý ±¾Öù 

ā¾Ązć½ÿ  ºĉ¹ ¿v xj ¿v ¹ĀÅ wĉ Ç¿½v ćwþ{ù ¾z xjć» ûwÞæýĈù äĉ¾Þ£$ ¹ĀÉDehghanisanij et al., 2009;  

Molden et al., 2003; Van Dam et al., 2006; Zwart and Bastiaanssen, 2004 )# ÈĉvÀåv ¿v ûv¿½ÿwÊí ¾¨ív ¢Év¹¾z

ā¾Ązć½ÿ Ĉúý ĈĄ«Ā£ xj ã¾Îù Èăwí Ăz ÿ ¢Åv óĀÎ´ù ºùj½¹ ÈĉvÀåv Ăz ÓĀz¾ù Ixj )ºþþíĂzöí½ĀÕĈ  äĉ¾Þ£ ½¹ā¾Ązć½ÿ  xj

½wĊÞù ¿v ā¹wæ¤Åv½wĊÞù Ăz ¢{Æý ć¹wÎ¤év ćwăÃĀúöù ĈÅºþĄù ćwă¿v Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ć¾¤Ąz ûwîùv ÿ ā¹Āz ¾£ ùvºév ¾Ċ§m£ ûvÀĊù ¡w
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ûwù¿ ºþýwù Ĉ¤ĉ¾ĉºùĈù øăv¾å v½ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉĉv½wí ºþýwù ĈöúÝ ¡wùvºév wĉ ÿ ć½wĊzj ćºþz$ ºþíKnox et al., 2012)#  ÿ ðþĊöÅÿ

¿ºĊå, $-++1 ¿v ā¹wæ¤Åv ÷wòþă Ăîþĉv ¾z ºĊím£ wz #ā¾Ązć½ÿ  xjĂzûvĀþÝ  ºĉwz IĂÆĉwêù Ì·wÉĂz½ĀÕ  Ăí ¹ĀÉ ²Ñvÿ Ì¸Êù

 ¿v ½ĀÚþùā¾Ązć½ÿ J¢ÆĊ¯ xj  ¿v Ĉæö¤¸ù äĉ½wÞ£ā¾Ąz xj ć½ÿ5ºý¹¾í Ătv½v ¾ĉ¿ ±¾É Ăz v½ 

( Ĉù ¡wêĊê´£ Ăz IĂÝ½Àù ÃwĊêù ½¹ Ăí ć¿½ÿwÊí ûwÎÎ¸¤ù ćv¾zºý¿v¹¾~ ç¾Þ£ ¿v ¾Ċ¸{£ û¹¾í vº« MĒúÝ ÿ á ÿ ¢¸Å üîúù¾Ċ

 I¢Åvā¾Ązć½ÿ  óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ øĊÆê£ ôÍw³ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý¢Év¹¾zāºÉ $Yc¾Ċ¸{£ ÛĀú¬ù ¾z #( ç¾Þ£āwĊñ ĈÞú¬£  óĀÕ ½¹

¢Êí ôÎå )S-AET(. 

-  MwùĀúÝ ûv¿½ÿwÊíā¾Ązć½ÿ  ¢{Æý v½Yc Ĉù ¾Úý ½¹ ć½wĊzj xj ø¬³ Ăz)ºý¾Ċñ 

( Ăî{É ÃwĊêù ½¹ Ić½wĊzj ćā¾Ązć½ÿ  ¢{Æý ¿v ¢Åv ¡½w{ÝYc ówýwí xj Ĉz¹ Ăz) 

( ā¾Ązć½ÿ ¢ÅwĊÅ ¾Úþù ¿vÃwĊêù ½¹ ûv½v¼ñwăĂÑĀ³ ćùj½¹ ¢{Æý ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ćvj ã¾Îù ûvÀĊù Ăz Ĉõwù º)x 

ĂÖzv½ ĈÅ½¾z ½¹ āwĊñ Ĉå¾Îù xj MwÅwÅv IóĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ÿ xj ã¾Îù üĊz ćĂz¡½ĀÍ ¾Ċ¸{£(ç¾Þ£  ¾Úý ½¹ñ Ă¤å¾

Ĉù )¹ĀÉv¿vĉüÿ½ $ ¿ºĊå ÿ ðþĊöÅÿ-++1 ÷ĀĄæù #ã¾Îù Ĉĉv½wí  v½ xjĂz¡½ĀÍ )ºý¹¾í äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ 

$-(,# ( )
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 Ăõ¹wÞù üĉv ½¹ ĂíWUE  #yÞîù¾¤ù ¾z ÷¾ñĀöĊí$ xj ã¾Îù Ĉĉv½wíYc ÿ #÷¾ñĀöĊí$ óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ETA-S  xj ûvÀĊù

ã¾Îù āºÉ Ăz¡½ĀÍ ¾Ċ¸{£(ç¾Þ£ )¢Åv #yÞîù¾¤ù$ āwĊñ ¿v 

 Ĉåwíwý ¹½Āù ½¹ Ĉ£v¾Úý  Ì·wÉ û¹Āzā¾Ąz xj ć½ÿyötÿ¿ ów¨ù ćv¾z )¢Åv ±¾Öù ć¿½ÿwÊí ½¹ È¬þÅ ćv¾z- $-++1 #

¿wĊý ¿v Ĉîĉ wĄþ£ xj Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz Ă¤Év¹ ½wĄÙvĂ{Åw´ù ½¹ ÿ ¢Åđwz ¹¾îöúÝ üĊúÒ£ ÿ āwĊñ xĀöÖù ºÉ½ ćwă ¾z ¹¾îöúÝ ć

Ixj ÃwÅv  ĈöùvĀÝºþýwù Ĉúý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ăĉwù¾Å ÿ üĊù¿ I¾ñ½wí J¹ĀÉ¤ý½¹ĊĂ¬ ā¾Ąz xj ć½ÿĈþÞù Ì·wÉ¢ÆĊý ć½v¹. 

ā¹wĄý ¾ĉwÅ ãĒ·¾z¿½ÿwÊí ćwă ć½wĊzj xj ćĂzÅÿĊĂöć Ĉýw úíĈúý Ă¤·ÿ¾å Ëw· ćwăv ½¹ ¾ñv Ĉ¤³ )¹ĀÉ Ĉzwĉ¿½zā¾Ąć½ÿ 

ā¾Ąz IºÉwz Ëw· Ĉăw¯ ów¨ù ćv¾z ÿ Ì¸Êù xj Ü{þù IûĀñwýĀñ Û½vÀù ½¹ xjÖĊ´ù Ôĉv¾É Üzw£ ûj ¿v ć½v¹¾zù wĉ Ĉ ¢ĉ¾ĉº

 ½¹ ø¤ÆĊÅĂÑĀ³ ¾ĉ¿ćwă  ½¹ ¡ÿwæ£ mÊþù ½¹ èĊé¹ ¹½ÿj¾z ÿ ¢Åv ½ÿw¬ùā¾Ązć½ÿ ¢Åv ½vĀÉ¹ $Zoebl, 2002() 

 

-(-( Çÿ½ ÈĉvÀåv ćwăā¾Ązć½ÿ xj 

Ă¤ÅĀĊ~ Èăwíā¹wæ¤Åv ćv¾z Ã¾¤Å¹ ½¹ xj ćÈĉvÀåv Ić¿½ÿwÊí ć ā¾Ąz xj ć½ÿĈù ÷¿đ v½¹¿wÅ 

$Hatfield et al., 2001)# ìĊþî£ćwă Ăå¾Í Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ¹Ā{Ąz ćv¾z v½ ć¹wĉ¿ ôĊÆýw¤~ Ixj ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ«jĈù øăv¾å Ĉz )ºþí

ć½ÿwþå üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ ¹Ā{Ąz y«Āù wăā¾Ązć½ÿ Ĉù Û½v¿ ºùj½¹ ÈĉvÀåv ÿ xjüå üĉv )¹ĀÉć½ÿjĈù wă ¿v xj ûvÀĊù ºývĀ£

 Ã¾¤Å¹©½w·āºÉć ºă¹ Èăwí v½ ºĊæù¾Ċá I ÄĊ· ²ÖÅ Èăwí ºþýwùā¾Öé ć½wĊzj ½¹ āºÉĂöÍwå ±ĒÍv wĉ ÿ ćväĉ¹½ ć ½¹ wă

Ĉáwz ûwăwĊñ $Reddy, 2016#) 

ĂÑĀ³ ć"ćwă."  ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ ¢åv Ixj Üzwþù ºĉºÉ Èăwí wz ûwĄ« ìÊ· èÕwþù ¿v ć½wĊÆz ºþýwù üĊ¯ ½ĀÊí ½¹

ÔĊ´ù Ăz ćº« yĊÅj ÿć½wĊÆz ¡wùvºév )¢Åÿ¾zÿ½ ¢Æĉ¿ Ăz½ĀÚþù  ÈĉvÀåvā¾Ązć½ÿ ÿ xj  Ăz Ĉzj Üzwþù Ăz ó¹wÞ£ ûºýv¹¾ñ¿wz

 

1 Wesseling and Feddes 

2 Zoebl 
3 Hai Basin 
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ówýwí ÈÉĀ~ ôĊ{é ¿v ĂÑĀ³ĂÞÅĀ£ Iwăø¤ÆĊÅ ćĂõĀõ ćwă ćv¾«v ÿ ĈÊíĂýwùwÅwăć Ă¤å¾ÊĊ~ûwĉ )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ić½wĊzj ć,  ÿ

$ ûv½wîúă-+,0¢ĊõwÞå üĉv Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ I¡wùvºév üĉv ĈÅ½¾z wz # Ă¯ Iwăù¿½¹ĊĂþć ā¿wÅ ¡wùvºév Ă¯ ÿ ćvù¿½¹ĊĂþć 

¢ĊõwÞå üĉv )¢Åv āºĊùw¬ýv ¢ÆîÉ Ăz ĂÝ½Àù ÃwĊêù ½¹ ćwăõw³ ½¹Ĉ ĂÝ½Àù ÃwĊêù ½¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ¡vºĊĄú£ Ăí ¢Åv Ićvºþýwù 

 ÈÉĀ~Ĉz I®õwù ÷wé½v ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ¢Êí ćĀòõv ±ĒÍv Ić½wĊzj øí Ić¿½Āíw·±ĒÍvāºÉ-  )))ÿĂýwĄþ£  óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ¦Ýwz

v ā¹wæ¤Åv Ăz Û½v¿ yĊá¾£ ÿ Ăîöz Jºĉ¹¾ñ ¡vºĊĄú£ üĉv ¿-0 ºÍ½¹  ã¾Îù ¿vzĊÈº³¿v ÿ¹Āíj )¹v¹ Èăwí ÀĊý v½ xj. ûv½wîúă ÿ 

$,44,w £Āñ ÿ #/ $,440 ëw· ²ÖÅ ¿v ¹v¿j ¾Ċ¸{£ Ăz ¢{Æý āwĊñ ç¾Þ£ ûvÀĊù ÈĉvÀåv ćÿ¾ñ ½¹ v½ ã¾Îù Ĉĉv½wí ¹Ā{Ąz ÀĊý #

)ºþ¤Æýv¹ 

 ¡wÞõwÖù ĈÅ½¾z Ăz Ăùv¹v ½¹÷w¬ývĂ¤å¾ñ Ċþî£ ¾§v ¹½Āù ½¹ìäö¤¸ù ćwă Ăz½ĀÚþù  ÈĉvÀåvā¾Ązć½ÿ Èăwí ÿ  ÿ ¹¾z½wí

 xj ã¾ÎùĂz½ĀÕ  Ăýwñvº«Ă¤·v¹¾~āºÉ )¢Åv 

 

-(-(,(  ÿ óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ¾z ¡¾í ¹wÞzv ¾ĊĊâ£ ¾Ċ§m£ā¾Ązć½ÿ xj 

 üĊù¿ Ï¾Ý ÿ óĀÕ Iûwĉ¾« ÜÖé ûwù¿ Iûwĉ¾« Ĉz¹ Ić½wĊzj ½ÿ¹ ĈöùvĀÝ¾Ċ§m£ø¤ÆĊÅ Ĉĉv½wí ¾z ½v¼ñ Ĉ´ÖÅ ć½wĊzj ćwă

 ºĉwz Ić½wĊzj ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ćv¾z Ăí ºþ¤Æăûjwă $ ¢å¾ñ ¾Úý ½¹ v½Walker and Skogerboe, 1987 ½¹ ĂÝ½Àù ½¹ xj ûwĉ¾« )#

. ćÿ¾ÊĊ~ ¿wå0»Āæý I1 ćÿ¾Æ~ ÿ2 Ĉù çwæ£v¢Åv üĉv ûj ôĊõ¹ )¢Åv ¾£ºþí ćÿ¾Æ~ ¿wå ¿v ćÿ¾ÊĊ~ ¿wå MwùĀúÝ )º¤åv  »Āæý ¢Ý¾Å Ăí

 ¢Åv ¾¤ÊĊz ìÊ· ëw· ½¹ xj¤ý½¹ĊĂ¬  wĄ¤ýv Ăz ¢{Æý ĂÝ½Àù ćvº¤zv MwùĀúÝ»Āæýwz  Ĉz¹ ¾ñv ów³ )¢Åv Ă«vĀù ć¾¤ÊĊz ĈêúÝ

 ÿ āºÉ ĈýđĀÕ ½wĊÆz ĂÝ½Àù ćwĄ¤ýv Ăz xj ûºĊÅ½ ûwù¿ IºÉwz øí ûwĉ¾« ć¹ÿ½ÿ¤ý½¹ĊĂ¬ »Āæýwz  üĊù¿ ćvº¤zv ½¹ Ĉĉđwz ĈêúÝ

 ÿ¾zÿ½¤ÆăĊø )õw³½¹ĈĂí  ćwĄ¤ýv ¢Åv üîúù¢åwĉ½¹ Ĉåwí xj ĂÝ½Àù  Ĉz¹ ¾ñv ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )ºĉwúý ¡wæö£ wz ºÉwz đwz ûwĉ¾«

xj Ĉ´ÖÅ3  ÿ¾zÿ½¤ÆăĊø $2002FAO, wýwĉv½wý )#4  ûv½wîúă ÿ$,43+¹¾í ¹wĄþÊĊ~ #ºý  ¹ÿº´ù Ĉz¹ wz ì¯Āí Û½vÀù ½¹,+  ¾z ¾¤Ċõ

 óĀÕ IĂĊýw§0+  w£2+  Ï¾Ý ÿ ¾¤ù1  w£3 Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤ù )¹ĀÉ 

$ Ātwå-++-ÿ ĂÝ½Àù ¢³wÆù IyĊÉ Ić½wĊzj èúÝ Iûwĉ¾« Ĉz¹ Iëw· ¢åwz #  v½ ĈÝv½¿ ¡wĊöúÝĂzûvĀþÝ ½Ā¤íwå ½¹ øĄù ćwă

óĀÕ wĉ ÿ ¡¾í Ï¾Ý ÿ óĀÕ Ĉ³v¾Õ  ÿ Ĉ¤·vĀþîĉ Ă¯¾ñv )¹¾í Ĉå¾Þù ć½wĊzj ½wĊÉxj ¹¾z½wí ûwùºýv½ Èăwí wz É óĀÕ ¡¾í ÿ ½wĊ

Ĉù ÈĉvÀåv Iºzwĉ wùvĂz½ĀÚþù ĂþĉÀă ÈăwíĂÞÖé û½ºù ć¿½ÿwÊí ½¹ ć¾ñ½wí ćwăîùv º³ w£ ºĉwz ć½wĊzj ć¾Õ ºþöz ûw J¹ĀÉ Ĉ³v

ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ĂõĀêù ÿ¹ üĉv üĊz ó¹wÞ£ ¹w¬ĉv üĉv¾zwþz $ ¢Åv ÷¿đFAO, 2002)# 

 
1 Yan 
2 Cultivars 
3 Acevedo 

  .Gupta 4 
Advance 5 

Infiltration 6  

Retrogression 7  

3 Runoff 

4 Narayana 
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-(-(-- ¾z øé½ ¾Ċ§m£ óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ  ÿā¾Ązć½ÿ xj 

¢ý½Ā£¢ĉvÿ, $,4/3¾Ċ¸{£ ÷ĀĄæù #( v½ ôĊÆýw¤~ ç¾Þ£ĂzûvĀþÝ  ā¿ÿ¾ùv )¹¾í äĉ¾Þ£ āwĊñ ÔÅĀ£ xj ã¾Îù xĀöÖù ûvÀĊù

¾Ċ¸{£(Ĉù çĒÕv Ĉzj ûvÀĊù Ăz ôĊÆýw¤~ ç¾Þ£Ĉù ã¾Îù āwĊñ Ăí ¹ĀÉ ¹½vÿ ûj Ăz ć¾òĉ¹ Èþ£ ®Ċă Ăí ĈÖĉv¾É ½¹ w£ ºþí

ĈúýĂþĊÊĊz Ăz I¹ĀÉ āwĊñ Ĉzj ¿wĊý )ºÅ¾z ¹Ā· ¹¾îöúÝ ćĂz¡½ĀÍ ¾Ċ¸{£ ûvÀĊù wz øĊê¤Æù(£¾ù āwĊñ ç¾Þ£¾Ċ¸{£ )¢Åv Ô{( ç¾Þ£

ĂÝĀú¬ù Ăz ÀĊý ¢Åv ÓĀz¾ù āwĊñ ÛĀý ÿ ëw· Ĉ¤zĀÕ½ ćwă½Ā¤íwå IĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É IćĀ« ¡đÿÀý ôĊ{é ¿v ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ¿v ćv

$Dunn and Mackay, 1995øé½ ¿v ā¹wæ¤Åv )# ĈîÊ· Ăz ÷ÿwêù ćwăĂz½ĀÕ  ÈĉvÀåv ¦Ýwz ć¾ĊòúÊ¯WP Ĉù )¹ĀÉĂz¡½w{Ý¹ĉ¾ò 

 I¢Åv ÿ¾zÿ½ ĈîÊ· Èþ£ wz āwĊñ Ăí Ĉýwù¿WP Ăz½ĀÕ $ ¹½v¹ Ów{£½v āwĊñ ĈîÊ· Ăz ¢ùÿwêù wz øĊê¤ÆùZhang et al, 2011 wz )#

ĂÆĉwêù Çÿ½ üĊz ć¿½ÿwÊí ćwă~Ċ¹wĄþÊ āºÉ Ăz½ĀÚþù  ÷wé½v ¿v ā¹wæ¤Åv Ixj Üzwþù ¿v ¾¤úí ¢Év¹¾z±ĒÍvāºÉ ¹¾îöúÝ wz  ÿ đwz

¤ý½¹ĊĂ¬ WP ¾¤úí wz IđwzĂĉwù¾Å üĉ$ ¢Åv Ă¤Év¹ v½ ā¹¿wz üĉ¾¤ÊĊz ć½v¼ñShan et al., 2006)# 

Áv$ ûv½wîúă ÿ ðý-++0 ÷wé½v Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ #±ĒÍvāºÉć  óĀÕ ½¹ ÷ºþñ-+ Ăòö« ½¹ IówÅ ¦Ýwz IüĊ¯ ĈõwúÉ ćwă

 ÈĉvÀåvcY  ÿĂzÜ{£  ¾ĊòúÊ¯ ÈĉvÀåv ûjWP v¹¾¤Åv )¢Åv āºÉ-  ûv½wîúă ÿ$-+,- ¾z èĊê´£ wz ÀĊý # ćw~ÿ½v ½¹ øĉ¹ ¢Ýv½¿

 wz Ĉùwé½v Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ ćÀí¾ù-, ºÍ½¹ ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅćv. ï½Àz¾£  ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv y«Āù I÷wé½v ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý/-+ 

Ĉù ½w¤îă ¾z ÷¾ñĀöĊí)¹ĀÉ 

¿¹½w°ĉ½/ $-++1Ĉù ĂĊÍĀ£ # ÷wé½v I¢Åv ÿ¾zÿ½ xj ¹Ā{úí ¾Ö· wz Ăí ĈêÕwþù ½¹ Ăí ºþíĂzĂýĀñvć  Ăí ºýĀÉ ±ĒÍvWP 

÷Āöz )ºzwĉ ¹Ā{Ąz0 $-++4Ĉù ĂĊÍĀ£ ÀĊý #øé½ ¹Ā{Ąz IĈîÊ· ¾Ö· wz èÕwþù ½¹ Ĉ¤Æĉwz ºþí ûºýwÅ½ ¾¨ívº³ Ăz ¾ĊÆù ½¹ ½¼z ćwă

 ÿ ç¾Þ£ ÈĉvÀåv w£ ºÉwz ëw· ÔĊ´ù ¿v āwĊñ ¢zĀÕ½ x¼« ûvĀ£¤ý½¹ĊĂ¬  Ăz v½ ëw· ¹v¿j ²ÖÅ ¿v ¾Ċ¸{£ ¡wæö£ Èăwí ¾ùv üĉv

)¢Év¹ ºăvĀ· āv¾úă 

ðý½ Ā·1  ûv½wîúă ÿ$-+,.#  ½¼z ±ĒÍvwz ãºă  ÈĉvÀåvWP  ÈĉvÀåv Ăí ºý¹¾í ûwĊz ÿ Ă¤Æývºý Ĉåwí v½Yc  ¿v ĈÉwý

 )¹½v¹ āv¾úă Ăz v½ xj ã¾Îù ÈĉvÀåv I½¼z ±ĒÍv¤ý½¹ĊĂ¬  wă½¼z w£ ¢Åv ¿wĊýĂzĂýĀñvć  āÿĒÝ Ăí ºýĀÉ ±ĒÍvvÀåv¾zĉÈ  IºĊõĀ£

)ºþÉwz Ă¤Év¹ āv¾úă Ăz ÀĊý v½ xj ã¾Îù Èăwí 

 

-(-(.( Çÿ½ ¾Ċ§m£ ćwăëw·¿½ÿć ¾z óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ  ÿā¾Ązć½ÿ xj 

ìĊþî£ )¢Åv xj ã¾Îù ¾z ½v¼ñ¾Ċ§m£ ÿ ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí ½¹ ćºĊöí ¡wîý ¿v Ĉîĉ ëw· ¡wĊÍĀÎ· ćwăëw·¿½ÿć  ¾z

ëw· ¡wĊÍĀÎ·2  ÿĂzÜ{£  ûjYc Āă ĂýĀúý ćv¾z )¢Åv ½v¼ñ¾Ċ§m£ xj ã¾Îù ûvÀĊù ÿ3  ûv½wîúă ÿ$-+,-úý Ç½vÀñ # Ăí ºý¹Ā

 xÿwþ¤ù ¡wĊöúÝëw·¿½ÿć4  ÿ āºÉ ëw· ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡wÎ¸Êù ¹Ā{Ąz ¦Ýwz¤ý½¹ĊĂ¬  ÈĉvÀåv y{ÅYc  ÿWP Ĉù)¹¹¾ñ 

 
1 Thornthwaite 
2 Stredaa  
3 RSS : Root System Size 
4 Richards 
5 Blum 
6 Xurong 
7 Soil Properties 
8 Hou 
9 Rotational Tillage 
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üĊ«,  ûv½wîúă ÿ$-++4 ÷ºþñ ÿ ¡½» xÿwþ¤ù ¢Êí wz ĈÑv½v ½¹ #āÀĊĉw~ ĂÆĉwêù Ăz üĊ¯ ówúÉ ½¹ ćëw·¿½ÿć  ÿ Ĉ¤Ùwæ³

ëw·¿½ÿć  Ăí ºý¹¾í āºăwÊù ÿ ºþ¤·v¹¾~ ÷ĀÅ¾ùëw·¿½ÿć Ĉ¤Ùwæ³- IYc  ÿWP  yĊ£¾£ Ăz v½ ÷ºþñ ½¹2*1  ºÍ½¹ ÿ,*.+ 

ºÍ½¹  ÿYc  ÿWP  yĊ£¾£ Ăz v½ ¡½» ½¹4*3  ºÍ½¹ ÿ3*1 ºÍ½¹  Ăz ¢{Æýëw·¿½ÿć )¢Åv āºĊÊ¸z ¹Ā{Ąz ÷ĀÅ¾ù 

Ăă¾z.  ûv½wîúă ÿ$-+,.ĈÅ½¾z ĈÕ # ¿v ø¸É èúÝ ÈĉvÀåv Ăí ºý¹¾í āºăwÊù ¡½» ćÿ½ ¾z Ĉ~ĀĊ£v ç¾É ½¹ ûwÊĉwă,0 

Ĉ¤ýwÅ Ăz ¾¤ù-0 Ĉ¤ýwÅ ¾z ĈÎ¸Êù ¾Ċ§m£ ¾¤ùYc ÿ Ăýv¹ ¢ĊæĊí IWP ĕvº{Ý )¹½vºý ć½wĊzj ½¹/ $-+,/ ćÿ½ ¾z Ăí ĈêĊê´£ ½¹ #

ĂúĊý ĈúĊöév wz çv¾Ý ówúÉ ½¹ vÀöí¹Āúý Ç½vÀñ ¹v¹ ÷w¬ýv ìÊ· ĂþĊúí Ăí ćëw·¿½ÿć0  ÈĉvÀåv ¦Ýwz ĈăwĊñ ćwĉwêz ¢ĉ¾ĉºù ÿ

ëw· xj1ā¹wù IĂýv¹ üáÿ½ ûvÀĊù ÿ vÀöí ¹¾îöúÝ Iëw· Ĉõj ćûvĀñ )¢Åv āºÉ vÀöí ć2  ûv½wîúă ÿ$,0-+ ¾Ċ§m£ Ĉ£wêĊê´£ ½¹ #

 ¡wĊöúÝëw·¿½ÿć ĂÞÅĀ£ ¾z ÿ ĂÊĉ½ ćWP  ÷ºþñ ½¹āÀĊĉw~Ăòö« øĉ¹ ćĈÅ½¾z v½ üĊ¯ x¾á ówúÉ ćwă  Ăí ºþ¤åwĉ½¹ ÿ ºý¹¾í

 ø¸ÉĂzÅÿĊĂöć üăjÿwñ ÿwñ wz ø¸É Ăz ¢{Æýüăj ½vÿ¹3 ĂÊĉ½ øív¾£ ÈĉvÀåv ÿ ëw· ć¾ăwÙ Ĉõwò¯ ¾ĊòúÊ¯ Èăwí ¦Ýwzwă4  ÿ

¤ý½¹ĊĂ¬ ¾Ċ¸{£( ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù Ăí J¢Åv āºÉ Ĉăºöñ ôÎå ½¹ ¾¤ÊĊz ç¾Þ£Yc  ÿWP )ºĉ¹¾ñ 

ÿvðý,+  ûv½wîúă ÿ$,,-+ĈÅ½¾z ½¹ # ¾z ¹Ā· ćwă¾Ċ§m£ ćÿ½ Çÿ½ äö¤¸ù ćwăëw·¿½ÿć ¢Êí ½¹  üĉv Ăz øĉ¹ ¡½»

Ĉz Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ýć¿½Āíw·,,  wz ĂÆĉwêù ½¹ëw·¿½ÿć ā¾Ċ·» I÷ĀÅ¾ù v½ ëw· Ĉ¤zĀÕ½ ć3  Ĉõv,-  Ăí ¹v¹ ÈĉvÀåv ºÍ½¹

ĂzÜ{£  ûjWP Ăíÿ½Āù )¢åwĉ ÈĉvÀåv ÀĊý,-  ûv½wîúă ÿ$,,-+ wĊzĀõ āwĊñ ÛĀý ĂÅ üĊz ĂÆĉwêù ½¹ #øÊ¯ö{özĈ ÿ ÷Āñ½ĀÅ I

 ć¾ĉ¼~¾Ċ§m£ Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ûv¹¾òzw¤åjWP ø¤ÆĊÅ ¿v ćwăëw·¿½ÿć )¹½v¹ ĈúĊöév Ôĉv¾É ÿ āwĊñ ÛĀý Ăz Ĉò¤Æz 

Ĉ¤ĉ¾Ċù,.  ûv½wîúă ÿ$-+,- wĊþí x¾á ½¹ #¢Êí ½¹  wĊzĀõ ÿ ¡½» xÿwþ¤ùøÊ¯ö{özĈ  Ăí ºý¹¾í āºăwÊùëw·¿½ÿć 

 Ăz ¢{Æý Ĉ¤Ùwæ³ëw·¿½ÿć èĊúÝ,/  ¢zĀÕ½ ºþýwù Ĉĉwă¾¤ùv½w~ ÈĉvÀåv ¦Ýwzôzwéā¹wæ¤Åv  Iëw· ½¹ Ĉĉv½wí ÿ óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ

½¹ xj ã¾Îù )¢Åv āºÉ āwĊñ ÿ¹ ¾ă 

 ûv¾ĉv ½¹ ć¹wĉ¿ ¡wÞõwÖù ûĀþíw£ÿ½ ¾zć āĀ´ý ÿ ûvÀĊù ¡v¾Ċ§m£ ćëw·¿½ÿć  ¾zYc  ÿWP  ĂýĀúý ćv¾z )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ

$ ûv½wîúă ÿ ĈöÒåv,.4,ĈÅ½¾z ½¹ # ćwăÇÿ½ ¾Ċ§m£ ćÿ½ ¾z ¹Ā· ćwăëw·¿½ÿć  ¾zWP  āºăwÊù ûwù¾í ½¹ ¡½» ¹¾îöúÝ ÿ

 øí ½wúĊ£ Ăí ºý¹Āúýëw·¿½ÿć üĉ¾¤ÊĊz Yc $ ć½ºĊ³ )¢Åv Ă¤Év¹ wă½wúĊ£ ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ v½,.4+āºăwÊù wz # Ăîþĉv ć

Çÿ½ äö¤¸ù ćwăëw·¿½ÿć ĈþÞù ć¾Ċ§m£ ¾z ½v¹Yc Ă¤Évºý ÷ºþñ½¹ ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý Iºýv  Ăí ĈÝ½vÀùĂz½ĀÕ Ĉù ć½wĊzj ôùwí IºýĀÉ

 ÈĉvÀåv ½¹ ć¾Ċ§m£ ĈþîÉ¾ĉ¿Yc )¹½vºý  ć½ºĊ³ûwÖöÅ¹wzjć $ ûv½wîúă ÿ,.4. ¡v¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z wz #ëw·¿½ÿć  ¹¾îöúÝ ½¹

 
1 Jin, 
2 Conservation Tillage 
3 Berhe. 
4 Abdullah. 
5 Minimum Tillage (Reduced Tillage) 
6 Soil Water Content 
7 Guan, 
8 Rotary-Tillage 

9 Root Density (Root Length Density-Root Weight Density-Root Surface Density)  
10 Wang 
11 No-tillage 
12 Moroke 
13 Miriti  
14 Subsoiling-Ripping 



,-                                                                                                ìĊþî£ ĈĉwÅwþÉù ćwăo ¾z ¾§)))ć¹ÿ½ÿ xj Èăwí 

 

wz I¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý Ĉþáÿ½ ûv¹¾òzw¤åj Ă«Ā£ Ăz ĂþĉÀăć ćđwz ćv¾«v ¡wĊöúÝ ĈþîÉ¾ĉ¿ ÿ üĊþ°úă ÷ºÝ ¾Ċ§m£ ûj ¾z YcI ā¹wæ¤Åv ¿v 

üĉv ¡wĊöúÝ ½¹ ĂêÖþùć ¹½Āù ĂÞõwÖù $¹wzj ¾£Ā{í #¡½ÿ¾Ñ vºĊ~ Ĉúýºþí )üĊþ°úă ûwñ¹¾{ùwý Çÿ½ ºý¹Āúý ÷ĒÝvćwă äö¤¸ù 

ëw·¿½ÿć ½¹ ½vºêù ÷¾« ËĀÎ¸ù ć¾ăwÙ ëw· ¡ÿwæ£ ĈþÞùć½v¹ ¹w¬ĉv ºý¹¾îý) $ ûv½wîúă ÿ ćºú´ù,.4- ºý¹¾í āºăwÊù ÀĊý #

 ½¹ ûv¹¾òzw¤åj Ăíëw·¿½ÿć Iôévº³ ½v¹ v½ óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz v)¢Åv øÉ$ ć¹wzj,.4,Çÿ½ ¾§v ĈÅ½¾z ½¹ # ćwă

øí ¾z ć¿½Āíw·ā¾Ązć½ÿ  ÿ ćÁ¾ýv ã¾ÎùYc  üăjÿwñ Ăz ¢{Æý óÀĊ¯ üăjÿwñ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ¢Åv ā¹¾í ûwĊz øĉ¹ ÷ºþñûv¹¾ñ¾z½v¹ 

ĈþÞù ÈĉvÀåv y«Āù ½¹ ć½v¹Yc )¢Åv āºÉ ÷ºþñ $ ûv½wîúă ÿ ĈúĉĀõ,.4+ĂÞõwÖù Ăz # ćYc üĊù¿ ½¹ øĉ¹ ÷ºþñ·ĒòþÅ ćwă Ĉ

ĂöĊÅÿ ¾ă Ăí ºý¹Āúý ¾í» ÿ Ă¤·v¹¾~ ºýv¹¾ñ¾z v½ ëw· ¾¤ÊĊz Ăí ćvYc Ĉù đwz v½ ûj ôĊõ¹ Ăí ¹¾z¿ĉëw·¾  ÿ ðĉ½ û¹¾zāĀöéðþÅ 

āºùjđwz Ĉñºý½wz ôĊõ¹ Ăz ëw· ²ÖÅ ½¹ô{é ôÎå ćwă  ÿ¤ý½¹ĊĂ¬ w· ¢{Æý ÈĉvÀåv ÿ ðĉ½ Ăz ëāĀöéðþÅ )¢Åv 

³Ċ½º½Ā~ $ ûv½wîúă ÿ,.34 ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z Ăz Ăí #ëw·¿½ÿć  ÿ ëw· ¡wĊÍĀÎ· ¾zYc Æù¾ñ ĂúĊý èÕwþù ½¹ ć¾Ċ

 ½wúĊ£ ówúÝv Ăí ºý¹¾í ûwĊz Iºþ¤·v¹¾~ëw·¿½ÿć zĀÕ½ Ĉ{Æý ÈĉvÀåv y«Āù ĈzwêÊz Ã¾ă & Ĉúöé üăjÿwñ wz¹ ëw· ¢ ½

èúÝĂýĀúý äö¤¸ù ćwăÀĊù Ăz ć½v¹¾z ûv.*2 ¾ĊÆù¾ñ ĂúĊý øĊöév ćv¾z ÿ āºĉ¹¾ñ ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ¢{Æý ºÍ½¹ èÕwþù ÿ ½ĀÊí ć

)ºý¹Āúý ĂĊÍĀ£ v½ ¡wùvºév üĉv ĂzwÊù 

 

-(-(/( Ăĉ¼â£ ¢ĉ¾ĉºù ¾Ċ§m£ #ć¹Āí øĉÁ½$  ¾zóĀÎ´ù ¹¾îöúÝ  ÿā¾Ązć½ÿ xj 

¡½wĄù ¾ĉºù ē½wĊzj wz Ăùwý¾zēÀĉ½ yÅwþù ½¹ ²ÖÅ ĂÝ½Àù ¿wáj Ĕù¹ĀÉ )üĉv Ăùwý¾zēÀĉ½ ĂzÅÿĊĂöć ēwă½Ā¤íwå āºĊ°Ċ~ē 

¾§où ¾z ¿wĊý Ĕzj ºþýwù xjIvĀăÿ ēĀòõv I¢Êí Çÿ½ Iē½wĊzj ¢ĊõwÞåēwă ē¿½ÿwÊí ÿ Iā¾Ċá Ăz¡ºÉ wz ÷ºÝ ¢ĊÞÖé  ¢Åÿ¾zÿ½

$Hillel, 1990 ¿v Ĉîĉ )#øĄù¾£ĉü ¢ĊõwÞåāĀ´ý ÿ ûwù¿ IûvÀĊù IÛĀý ć¿½ÿwÊí ćwă ¾z ¾Ċ§m£ wz ôùvĀÝ üĉv )¢Åv ¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv ć

 IóĀÎ´ù ¢Ċúí ÿ ¢ĊæĊíWP Ĉù ¾ĊĊâ£ ÀĊý v½)ºþă¹ Ĉõ,  ûv½wîúă ÿ$-+,0üĊù¿ ½¹ ĈývºĊù ¡wêĊê´£ ½¹ # ćwăýĊĂúìÊ·  üĊ¯

 Ăí ºý¹¾í āºăwÊùĈă¹ ¹Āí  ûÁÿ¾¤Ċý ¹Ā{úí ćv½v¹ ĈÑv½v Ăz ¡¿vĂz½ĀÕ ôzwéĄ«Ā£Ĉ  ¦Ýwz ÿ ā¹v¹ Èăwí v½ ëw· ²ÖÅ ¿v ¾Ċ¸{£

ā¹Ā£ ºÉ½ ÈĉvÀåv v½ ûj ĈöÍv ôĊõ¹ ÿ ºÉ ç¾Þ£ ÈĉvÀåv)ºþ¤Æýv¹ āwĊñ ï¾z ²ÖÅ Ì·wÉ ÿ āwĊñ ĈĉvĀă ć ¿ºýwý¾å-  ûv½wîúă ÿ

$-++2Ĉù ÈĉvÀåv āwĊñ ½¹ v½ ĈîÊ· Èþ£ Ăz ¢ùÿwêù ûvÀĊù ¾æÆå Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ # ÿ ºă¹¤ý½¹ĊĂ¬  ¹Ā{úí IìÊ· èÕwþù ½¹

ā½ÿ¹ ½¹ ¾æÆå¡½wÆ· ¢Êí ć v¿ v)¢Å Ātv½.  ûv½wîúă ÿ$-+,1ā¾Öé ć½wĊzj wz Ă{þ~ ĈÑv½v ½¹ #üĊù¿ ½¹ ºý¹Āúý āºăwÊù ćv Ĉĉwă

 ¾æÆå ĂíĂzÅÿĊĂöć ć¾¤íwz wă{¨£Ċ¢āºÉ  wz āwĊñ Ăîýj ûÿºz I¹Āz ÈăwíYc  Ĉõ )ºÉ āºăwÊù xj ã¾Îù Èăwí I¹ĀÉ ÿ¾zÿ½ ÿ

 ûv½wîúă$-+,0 ¾æÆå ¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ¹Āúý ûwĊz ÀĊý #Ăz½ĀÕ ôzwéĄ«Ā£Ĉ Yc  ÿWP üĊù¿ ½¹ v½ øĉ¹ ćwăýĊĂúìÊ·  ÈĉvÀåv

Ĉù)ºă¹ 

 

-(.( ā¿vºývĂÝ½Àù Ăz ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« ć¾Ċñ 

½¹ Ăùwý¾zćÀĉ½ ¾§où Ić½wĊzj ø¤ÆĊÅ ¾ĉºù ć½wĊzj ºĉwz ¿v ìĉĀÅ ë½¹ Ĉ¤Å½¹ ¿v ½w¤å½ ¿½ÿwÊí ½¹ ā¹wæ¤Åv ¿v  xj Ă¤Év¹

¢ĉ¾ĉºù$ ºÉwz Ić½wĊzj èúÝ ÿ ½ÿ¹ ć½wĊzj ÿ )))# ÿ ºùj½¹ ÀĊý ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v ôÍw³ ÿ ā¾Ąz xj ć½ÿv½  ÀĊýĂzzĀ·Ĉ ÈĊ~ĈþĊz ºþí 

$Lorite, et al., 2004# )Ăùwý¾z ćv¾z ÷¿đ ¡wÝĒÕv üĊõÿv ¿v ĂÝ½Àù Ăz ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« ûvÀĊùā½v¹v )¢Åv ć½wĊzj yÅwþù ćÀĉ½ ć

 
1 Li  
2 Fernandez 
3 Rao 



ôÎå ÷ÿ¹ 5ā¾Ąz                                                                         xj ć½ÿ                                                           ,.      

 

   

wîĉ¾ùj ĈÑv½v ćwĊ³v, $-++,ā¿vºýv Ăí ¹Āúý Ç½vÀñ #Ă{Åw´ù ¾z āÿĒÝ ĂÝ½Àù Ăz ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« ć¾ĊñĂþĉÀă èĊé¹ ć xj ć

ā¹wæ¤Åv¹½Āù5ºþýwù )ºþĉwĊý øÊ¯ Ăz ÿ ā¹Āz ûwĄþ~ ºĉwÉ ĂĊõÿv āwòý ½¹ Ăí ĈÞåwþù J¹½v¹ ÀĊý ć¾òĉ¹ ¹wĉ¿ Üåwþù I 

-  xj ûvÀĊù èĊé¹ ĈÅ¾zwÆ³ËwÎ¤·vĂ¤åwĉ  üĊÝ½v¿ üĊz ½¹ Ĉ¤zwé½ ćwÒå ¹w¬ĉv Ăz ìúí ÿ Û½vÀù ĂzĂz½ĀÚþù ā¾Ązć½ÿ 

J¾¤ÊĊz 

-  Ĉù ĈÝv½¿ ¡wĊöúÝ üĊ³ ½¹ ¡ĒîÊù Èăwí ¦Ýwz Ăí Û½vÀù ½¹ xj ĂýwæÎþù ÿ èĊé¹ ËwÎ¤·v ½¹ ôĊĄÆ£J¹ĀÉ 

-  ½¹ ¢é¹ā¿vºývć¾Ċñ  ÷¿đ ¡wÝĒÕv IxjĂz½ĀÚþù øĊúÎ£ v½ ø¤ÆĊÅ ¹½Āù ½¹ ć¾ĊñĂzĂýĀñćv ăv¾åĈù ø øă Ăí ºþízā¾Ą ć½ÿ

ÔĊ´ù ¾z Ĉæþù ¡v¾§v Èăwí øă ÿ ºă¹ ÈĉvÀåv v½ ć½wĊzj xjJºÉwz Ă¤Év¹ āv¾úă v½ ¢Æĉ¿ 

- ā¿vºýv Ĉútv¹ ôĉwÅÿ ûwîùv Iûwĉ¾« ć¾Ċñć¿wÅ½wí¹Ā· ā¿vºýv ½¹ø¤ÆĊÅ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ć¾Ċñ v½ ć½wĊzj ćwă¹ºþĉj ½ øăv¾å ā

ĈùJºþí 

- ā¿vºýv I¾¤Ąz ¢ĉ¾ĉºù ûj ÿ¾Ċ~ ÿ xj ć¾ĊñºýwÅ½ ôévº³ Ăz y{Å ÿ ā¹v¹ Èăwí v½ ĈêúÝ »Āæý ÿ xwývÿ½ĂùºÍ û  āwĊñ Ăz

Ĉùā¹Āõj ¿v āºþĉđj ćÿw³ xwă¿ Èăwí Ĉñ¹Āõj üĊþ°úă )¹ĀÉûvĀ¸zj ûºÉ ¾£Ĉù ć¾ĊñĀö« wăJºþþí 

-  ²Ċ´Í ówúÝv ûwîùv ûºÉ øăv¾å¢ÅwĊÅ ¾£ ĈĄĊ{þ£ ÿ ĈêĉĀÊ£ ćwăĂz½ĀÚþù  ÈĉvÀåvā¾Ązć½ÿ ã¾Îù Èăwí ÿ ĈzĂĉÿ½ )xj 

-(.(,( Çÿ½ā¿vºýv ćwă ć¾Ċñ½¹ xj ûwĉ¾« ĂÝ½Àù Ăz ć¹ÿ½ÿ 

ā¿vºýv ćv¾zĈù ā¹wæ¤Åv Àĉ½¾Å wĉ ÷Āöå ¿v MwùĀúÝ ĂÝ½Àù ½¹ ûwĉ¾« ć¾Ċñ÷Āöå )¹ĀÉÀĉ½¾Å Ăz ¢{Æý wă¢ĉÀù wă Ăí ºý½v¹ Ĉĉwă

Ĉù Ăöú« ûj ¿v÷Āöå )¹¾í ¾í» v½ ¹Ā· û¹¾í ÀĊú£ ½¹ ÷Āöå ĈĉwývĀ£ ûvĀ£ ĈöĉwÅÿ MwùĀúÝ wă~ĊÈĂ¤·wÅ Ĉù wĉ Mw¤éĀù Ăí ºþÉwzĂz¡½ĀÍ 

Ĉù ½v¾é ûwĉ¾« ¾ĊÆù ½¹ Ĉútv¹÷Āöå ½wí ÃwÅv )ºý¾Ċñć½Ā¤ýÿ ºÝvĀé ¾z wă-  ¢Ý¾Å ûwĉ¾« ÜÖêù ²ÖÅ Èăwí wz )¢ÅvvÀåvĉÈĉĂ¤åw 

Ĉù ¾ĊĊâ£ xj èúÝ ÿ ¿v MđĀúÞù ÷Āöå ìĉ )ºþí. v¾òúă È¸z.āwñĀöñ I/ v¾ñvÿ ÿ0 îÊ£ĊôāºÉ ÷Āöå ¿v Ĉæö¤¸ù ÛvĀýv )¢Åv ÃwÅv ¾z wă

)¢Åv ¹Ā«Āù ôîÉ ÿ ÛĀý Ă{Åw´ù ćv¾zĈù Iûwĉ¾« èĊé¹ ćĈþ´þù ¿v ¢ÆĉwzûĀĊÅv¾{Ċõwí ćwă Ĉù ĂĊĄ£ ÷Āöå ûwñºý¿wÅ Ăí Iºþþí

)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv 

 

-(.(-( Çÿ½ëw· ¢zĀÕ½ Èĉw~ ćwă 

¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz $ ëw· ¢zĀÕ½ɗ# ¾Ċ¸{£ ¹½ÿj¾z ½¹( ÿ ç¾Þ£ĂzÜ{£  ûjYcā¿vºýv I )¹½v¹ ć¹wĉ¿ ¢Ċúăv ûj ¾ĊÆæ£ ÿ ć¾Ċñ

 ëw· ¢zĀÕ½z ÿ øĊê¤Æù ¡½ĀÍ ÿ¹ ĂáĊê¤Æù¾Ċø ā¿vºývĈù ć¾Ċñ )¹ĀÉÇÿ½½¹  IøĊê¤ÆùĂzÅÿĊĂöć ĂýĀúý ëw· ¿v Ă¤ù āºÉ ć½v¹¾z

 ¡ºù Ăz v½ ûj Ä Å ÿ-/  ćwù¹ ½¹ ¢ÝwÅ,+0 Ă«½¹Ĉ¤ýwÅ ćĈù û¿ÿ ÿ ā¹v¹ ½v¾é ûÿj ô·v¹ ¹v¾ñ)ºþþí Çÿ½ øĊê¤Æù¾Ċá ćwă

 Ăí ¹½v¹ Ĉæö¤¸ù ÛvĀýv÷vºí¾ă  Ăz Ă¤Æzvÿ ¾¤ùv½w~ ìĉ vº¤zv ½¹ ëw· ¢zĀÕ½ ûj ćÿ½ ¿v Ä Å ÿ Ă¤å¾ñ ā¿vºýv v½ ëw· ÔĊ´ù ½¹

 ûvÀĊù ëw· ¢zĀÕ½Ĉù üĊĊÞ£Çÿ½ )¹ĀÉIwùwñ Èzw£ āwò¤Å¹ I¾¤ù ûÿ¾£Āý āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ºþýwù Ĉĉwă TDR1  ÿ°ñ ëĀözĈ  ½¹

Ĉù ½v¾é Ă¤Å¹ üĉv¢zĀÕ½ āwò¤Å¹ ¿v èĊê´£ üĉv ½¹ )ºý¾Ċñºù ªþÅóPR2   ¢í¾ÉDelta-T Ă{Åw´ù ûj ćwþ{ù Ăíć ëw· ¢zĀÕ½ 

 
1 USBR: U.S. Department of the Interior Bureau of Reclamation 
2 Venturi 
3 Converging Section 
4 Throat section 
5 Diverging section 
6 A time-domain reflectometer 



,/                                                                                                ìĊþî£ ĈĉwÅwþÉù ćwăo ¾z ¾§)))ć¹ÿ½ÿ xj Èăwí 

 

 wzā¿vºývñĊ¾ć ć¹ Ì·wÉĈù ëw· ìĉ¾¤îõv ôÎå ½¹ )ºÉ ā¹wæ¤Åv IºÉwz.  ÿ ¹vĀù$Çÿ½wă# āĀ´ý ²ĉ¾Ê£ Ăz āwò¤Å¹ üĉv ½wí ć

)ºÉ Ă¤·v¹¾~ 

 

-(/( Ă{Åw´ù ¢Ċúăv¾¤ùv½w~ ćĈzj ûĒĊz ćwă 

 xj ¿v Ĉíºýv ûvÀĊùx¼«āºÉ ¢·ĀÅ ćv¾z āwĊñ ÔÅĀ£ ÿ ï¾z Ãwùj ¹w¬ĉv IāwĊñ ¿wÅÿĈăwĊñ ĂýwúÅj ²ÖÅ û¹¾í ìþ· I

Ĉù ā¹wæ¤Åv ć¼âù ¹vĀù Ĉĉw¬zw« ÿ ï¾zāºúÝ È¸z )¹ĀÉ xj ćć¹¾z½wí  āwĊñ ÔÅĀ£Ăz¡½ĀÍ Ĉù äö£ ç¾Þ£ ¹ĀÉ$Monteith, 

1993; Seckler et al., 2003)# 

Ăí Ĉ£wùvºév Ăí ºý½ÿwz üĉv ¾z üĊêê´ù ¿v Ĉăÿ¾ñ ãºăwz  ¹Ā{Ąz ûwùºýv½¹¾z½wí  xjEa  ÈĉvÀåv ÿWP ÷w¬ývĂ¤å¾ñ IĂzwĄþ£Ĉĉ 

 ćv¾zĂå¾ÍĀ«Ĉĉ  ÿ xj ã¾Îù¤ý½¹ĊĂ¬Ĉúý Ĉåwí xj Üzwþù ćÿ½ ¾z ½wÊå Èăwí Ić¾~ 5ów¨ù ćv¾z )ºþÉwz,  ûv½wîúă ÿ$-++4 #

¤ý½¹ĊĂ¬ć  ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz ºþ¯¾ă Ăí 5ºý¹Āúý ¾í» ¹Ā· ¡wêĊê´£ĂýwùwÅwăć  ÈĉvÀåv y«Āù ć½wĊzjxj ¹¾z½wí ûwùºýv½ Èăwí I

¢å½ ½ºă Ĉù óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ÿ xjĂ«Ā£ wz wùv J¹ĀÉ  ĈĉwývĀ£ Ăîþĉv ĂzĂýwùwÅwăć  Ã¾¤Å¹ ¿v xj ûvÀĊù Èăwí ½¹ ć½wĊzj

©½w·āºÉ yõwé ½¹ IÛĀú¬ù ¾Ċ¸{£($ ºÉ½ ôÎå óĀÕ ½¹ ç¾Þ£S-AETĈù ¹ÿº´ù I#üĊþ°úă ÿ ºÉwz Yc ûÿºz Ôĉv¾É ½¹ wz Èþ£ 

ûvÀĊù  xjã¾Îù āºÉ ÔÅĀ£ āwĊñ Ăz¡½ĀÍ Ĉò¤Æ{úă IĈÖ· øĊê¤Æù ¢{Æý  )¹½v¹¤ý½¹ĊĂ¬ ¾Ċ§m£ ÈĉvÀåv  ûwùºýv½¹¾z½wí  xjEa I

½¹ ûvÀĊù Ăå¾ÍĈĉĀ«  Ixj ã¾Îù¹¾£¹½Āùĉº  )¢ÅvÜévÿ½¹ Ăíw¬ýj¿v  ÈĉvÀåvcY I¢Év¹ ºăvĀ· āv¾úă Ăz v½ xj ã¾Îù ÈĉvÀåv I

Å½½¹Ċûº xj ć¹wÎ¤év Ĉĉv½wí ÈĉvÀåv Ăz- ĂþĉÀă ÿ ºùj½¹ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾z āÿĒÝ ćwăwù¾ÅĉĂ½v¼ñć Ă{Åw´ù ½¹ Iø¤ÆĊÅ ÿ ¹ĀÅ ć

$ ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈîĉÁĀõĀív ¡v¾Ċ§m£ ÿ ÷¹¾ù ¢ÊĊÞù ¾z ć½wĊzj ¢ĉ¾ĉºù ¾Ċ§m£ ºĉwz ĂþĉÀăMolden et al., 2003 )#Ăz¡½w{Ý¹ĉ¾ò 

¢ĉÀù ºþ¯¾ă¾îöúÝ ¹Ā{Ąz ćwă ¹ÅĂýwùwwăć  ć½wĊzjôzwé½wîýv Ĉù ĂĊÍĀ£ wùv I¢ÆĊý ¡wùvºév üĉv ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ¡v¾§v Ăí ¹ĀÉ

ĂÞõwÖù¹½Āù ¹¾Ċñ ½v¾é ā¿vºýv ºþù¿wĊý øĄù üĉv Ăí Ã¾¤Å¹ ¿v xj ¹½ÿj¾z ÿ Ĉö´ù ÃwĊêù ½¹ xj èĊé¹ ć¾Ċñ©½w·āºÉ Ĉù ºÉwz
$Perry, 2011)# 

½Āö°£wz. ÿ  ûv½wîúă$/-+,# Ăz ĂÞõwÖù ¾z ćÿ½ ìĊþî£ĉwă ĈĂí Ăz½ĀÚþù Ăå¾ÍĈĉĀ« ½¹ ã¾Îù xj ½¹ ºþă ā¹wæ¤Åv 

ĈùI¹ĀÉ ºþ¤·v¹¾~ )üĉv üĊêê´ù ûvĀþÝ ºý¹¾í Ăí üĉv ¡wùvºév Mw£ºúÝ ÈĉvÀåv WP v½ Ăz ów{ý¹ Ă¤Év¹ ¢Åv) 

 
1 Perry 
2 Economic Water productivity 
3 Batchelor 



 

 

 

 

 

÷ĀÅ ôÎå 

Çÿ½ĈÅwþÉ 

 
 ÃwÅv ¾z ¡wÝĒÕv¢ĊõwÞåćwă  Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ĈÝv½¿ ówÅ ½¹4/(,.4. ½¹ ā½wĄz ÿ āÀĊĉw~ ¢Êí ÿ¹ ćv¾z ÿ ûĀýwíwă ãºă ć

Ċĉw~ ¢Êí$ ¹wzwĄù ÿ #ā½wĄz ¢Êí$ ĂĊùÿ½v I#āÀĊĉw~ ¢Êí$ ÃwúöÅ I#ā½wĄz ÿ āÀĊĉw~ ¢Êí$ xjÿºýwĊù ôùwÉ #āÀ¾z ¢Év¹ )ºÉ

¢Ýv½¿wă Ĉzw¸¤ýv ć¢Êí ½¹  ÿ Ā« I÷ºþñ ôùwÉ āÀĊĉw~¢Ýv½¿wă ā½wĄz ¢Êí ćv¾z Ĉzw¸¤ýv ć ôùwÉûv¹¾òzw¤åjºí I¡½» I Iÿ

ÅĊy¤·½¹ IĈºþé½ºþâ¯  ÿĂ«Āñòý¾å ĈĈùºÉwz) 

 wz ÿ wù¾å½wí wz Ĉòþăwúă wz Ĉzw¸¤ýv Û½vÀùím£Ċº  Ü{þù ÛĀþ£ ¾zùm£Ċü  ÿ Ĉ´ÖÅ$ xj¿ĉù¿¾Ċþ ÿ #Ĉ£þîĊìwă Ĉþå ć

 ĂÝ½Àù ¾ă )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv Ić¿½ÿwÊí Û½v¿ ć½wîúă ÿ ĂÝ½Àù Ôĉv¾É IćÁĀõĀþî£ ÛĀþ£ ÃwÅv ¾zwĉ È¸z ÿ¹ Ăz  ¾¤ÊĊz£ÆêĊøāºÉ 

Ăzć½ĀÕĂí  ĈÅ½¾z ûwîùvÊ¸z¾§v Ĉþî£Ċìwă ù #¿½ÿwÊí ÷ĀÅ¾ù ¢ĉ¾ĉºù$ ºăwÉ ½wúĊ£ wz #ĈÊĉwù¿j ćwă½wúĊ£$ºÉwz üîú )

 ÿ Û½vÀù ¡wÎ¸Êùþî£Ċìwă  Ăùv¹v ½¹ ìĉ ¾ă Ăz ÓĀz¾ùĂtv½v āºÉ )¢Åv v¾z Èĉw~ ¹½Āù Û½vÀù xw¸¤ýv ćv¾z ÷w¬ýv ć¿jwùĉÈwă  vº¤zv

Ċõ¢í¾É ¿v Iãºă Û½vÀù Ĉùwú£ ¢Æ½¹ ¿v Ä~ )ºĉ¹¾ñ ¼·v ºþ¤Æă ówÞå ûw¤Åv ²ÖÅ ½¹ Ăí ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå ćwăÕv ¢åwĉ ¡wÝĒ

¢í¾É ¢ĊõwÞå ¢´£ Û½vÀù ¿v IÛ½vÀù wăĂz¡½ĀÍ  ºĉ¹¿wz ĈývºĊùĂzôúÝāºùj  üĊz ¿v ÿûjwă  ÷w¬ýv ćv¾zù¿jwĉÈwă  xw¸¤ýv IÈĉw~

)ºĉ¹¾ñ 

 

 .-,( Ĉ£wÞõwÖù ĂêÖþù 

.(,(,(  ûw¤Åv ¢ĊÞéĀùwz½»jĉûw¬ z¾áĈ ûĀýwí ÿãºă ćwă 

 ûw¤Åvwz½»jĉûw¬ z¾áĈ  ûv¾ĉv Ĉz¾á ówúÉ ½¹ÜévÿāºÉ È¸z ÿ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ½¹ ûj ĈzĀþ« ÿ ćÀí¾ù ćwă¹ÿ½v Ă¯wĉ½ ĂĊù

ÜévÿāºÉ  ½ĀÊí Ĉzj Üzwþù wz ĂÆĉwêù ½¹ ûw¤Åv Ĉzj Üzwþù )¢ÅvôzwéĂ«Ā£  wz ûj Ĉñºý½wz ûvÀĊù ÿ ā¹Āz./+ ĈöĊù øĊý ÿ ìĉ I¾¤ù

Ĉù ½ĀÊí Ĉñºý½wz ¾zv¾z ôîÉ ½¹ )ºÉwz.(,  ûw¤Åvwz½»jĉûw¬ z¾áĈ  ûwÊýā¹v¹āºÉ ûw¤Å¾ĄÉ )¢ÅvwúöÅ ćwă IĂĉĀþÉv IĂĊùÿ½v IÃ

üĊăwÉ IxjÿºýwĊù I¹wzwĄù Iāºêý ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ½¹ ûw¤Åv üĉv ¿v xwî£ ÿ ûwíĀz IÁ¹ÜévÿāºÉºýv) 



,1                                                                                                ìĊþî£ ĈĉwÅwþÉù ćwăo ¾z ¾§)))ć¹ÿ½ÿ xj Èăwí 

 

 

 

 ôîÉ.(,(  ûw¤Åvwz½»jĉûw¬ z¾áĈ ûĀýwí ¢ĊÞéĀù ÿûw¤Åv ½¹ ãºă ćwă 

  

.-,--( ûw¤Å¾ĄÉ ¢ĊÞéĀù ĂĊùÿ½v ûĀýwí ãºă ćwă 

Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv Àí¾ù ĂĊùÿ½v ûw¤Å¾ĄÉ  wz ĂÆĉwêù ½¹ ûj Ĉáwz ÿ ĈÝv½¿ ĈÑv½v )¢Åv ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ½¹

āw¯ xj ²ÖÅ ºĉºÉ ¢åv ºăwÉ ÿ ā¹Āz yÅwþ¤ù ûj xj Üzwþùüĉv ½¹ wă Ăýw·¹ÿ½ ½ÿw¬ù ćwăw¤Åÿ½ ÿ Ĉ³vĀý )øĊ¤ÆĊý ûw¤Å¾ĄÉ ÿ wă

Ăýw·¹ÿ½ ¿v yÞÊþù ½wĄýv wă¾Úý¿v Ĉù ¾Å Ăz ćºÝwÆù ¢ĊÞÑÿ ½¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ xj Üzwþùxj ¿v ½ÿ¹ Ĉ³vĀý wùv ºý¾z ćwă
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Ăþùv¹ ĂĊÉw³ ĈÑv½v ¾ĊÚý Ĉ´ÖÅ ºþ¤Æă ½wĄýv wĉ ÿ Ăýw·¹ÿ½ ¿v ½ÿ¹ Ăí wă¾Úý¿v ½w¯¹ ć½wĊzj xj Üzwþù āºÉ ôîÊùôîÉ ½¹ )ºýv .(

- ûĀýwí ÿ ĂĊùÿ½v ûw¤Å¾ĄÉ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ÿ ¢ĊÞéĀù ¢Êí ¢Ċúăv ÿ ¢ÞÅÿ ¢öÝ Ăz ûw¤Å¾ĄÉ üĉv ½¹ )¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ûj ãºă ćwă

 ¹vºÞ£ Iā½wĄz ¡đĀÎ´ù1 ćÁĀõĀþî£ ówúÝv ćv¾z w¤Åÿ½ĈÅ½¾z ÷w¬ýv ¿v Ä~ )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv wăĀõw¬ĉ½wÅ ćwăw¤Åÿ½ IwăI  Āö{ĉj ÿ ĀõwÍÿv

 ûĀýwí ½¹Āõ¿wýćw¯ ć½wÅ ćw¤Åÿ½ ÿćĀöòĊzI Ĉêå ÿ üĊÞù ûĀýwí ½¹ ĀöòĊz ćw¯¿ÿºýv½wz ówúÝv ÿ Ĉ¬ĉÿ¾£ ¡wùvºév ªĉw¤ý Èĉw~ ćv¾z

ćÁĀõĀþî£wă  ½¹ )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ôîÉ ćwă.(.  ÿ.(/ ûĀýwí ¢ĊÞéĀùĀõ¿wý ćwăćw¯  ÿ ćw¯¿ÿºýv½wz ÿ ĂĊùÿ½v ¾ĄÉ Ăz ¢{Æý

 ûĀýwí ¾ă ½¹ Ĉzw¸¤ýv Û½vÀùā¹v¹ ûwÊý)¢Åv āºÉ 

 

 

 

 ôîÉ.(-( ûĀýwí ¢ĊÞéĀù ÿ ĂĊùÿ½v ûw¤Å¾ĄÉãºă ćwă 

 



,3                                                                                                ìĊþî£ ĈĉwÅwþÉù ćwăo ¾z ¾§)))ć¹ÿ½ÿ xj Èăwí 

 

 

 ôîÉ.(.( ĂĊùÿ½v ćw¯Āõ¿wý ûĀýwí ½¹ Èĉw~ Ĉzw¸¤ýv Û½vÀù 

 

 ôîÉ.(/( ĂĊùÿ½v ćw¯¿ÿºýv½wz ûĀýwí ½¹ Èĉw~ Ĉzw¸¤ýv Û½vÀù 
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.(,(-(,( Āõ¿wý ûĀýwí ½¹ Èĉw~ ćv¾z Û½vÀù ¢ĊÞéĀùćw¯ ¿ÿºýv½wz ÿćw¯ ā½wĄz ¢Êí ćv¾z ĂĊùÿ½v 

 ĂĊùÿ½v ûw¤Å¾ĄÉ Èĉw~ ÿ ćw¯Āõ¿wý ûĀýwí ÿ¹ ½¹ ćw¯¿ÿºýv½wzwz ćw¯  ¹vºÞ£,. ßwz ÿ ĂÝ½Àù ¼~ ¡½ĀÍ)¢å¾ĉ  ¹vºÞ£2  ĂÝ½Àù

 ûĀýwí ½¹ ßwz ÿćw¯Āõ¿wý ĉw~ ÷w¬ýv ćv¾z Ăí ĈÝ½vÀù )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv Èĉw~ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ćv¾z ĂĊùÿ½vw¸¤ýv Èw{Ý ºýºÉ x ¿v ¡½

 ÿ ā¹v¿wÑ½ ûwĉwéj IĈýw¸ĊöÝ ćºĄù ûv¹¾òzw¤åj ĂÝ½ÀùäÅĀĉā¹v¿ Ă¤Æă ÿ yĊÅ ûw¤·½¹$ ûvĀõv ßwz wzI#½v¹ ÞéºÍ ûwĉwéjö´ù Ĉ ÿ ćºú

IāºĊzvĀ· ÿ ā¹w¤Æĉv ½Āòýv ßwz wz yĊ£¾£ Ăz ć½Āý ćwéj  øé½ ûv¹¾òzw¤åj wz Ĉ¤íĀÉ ĈöÝ2+/ ¾Æ· ćwéj ÿ )ºý¹Āz ÿºí ĂÝ½Àù wz ā¹v¿ÿ

 óÿº« ½¹ Û½vÀù üĉv ĈùĀúÝ ¡wÎ¸Êù.(, ©½¹āºÉ )¢Åv 

 ¹vºÞ£ üĊþ°úă1  ûĀýwí ½¹ ßwz ÿ ĂÝ½Àù ćw¯¿ÿºýv½wz¹¾ñ xw¸¤ýv Èĉw~ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ćv¾z ĂĊùÿ½v ĈÝ½vÀù )ºĉí ½¹ Ă

 ûĀýwí ćw¯¿ÿºýv½wzv¾z ĂĊùÿ½vĂ¤Æă ÿ yĊÅ$ ûvĀõv ßwz ¿v ¡½w{Ý ºýºÉ xw¸¤ýv Èĉw~ ÷w¬ýv ćwĉwéj #½v¹ù ºú´ù ûĈöÝ ÿ ćºú´ 

Ă«Āñ Û½vÀù Ićºú´ù ĈöÞýwúöÅ ćwéj yĊÅ ßwz IĈĉwÑ½Ĉþá ćwéj ĈĉwÊý ÿ ć½¼z ¢Éwí wz Ĉòý¾åĂ«Āñ ÿ ā¹v¿åz Ĉòý¾ ¢Éwí w

 ½¹ Û½vÀù üĉv ĈùĀúÝ ¡wÎ¸Êù )ºý¹Āz Ĉáv¾¯ ćwéj }Ċ£ ø¤ÆĊÅ wz ć½¼z óÿº«.(- ©½¹āºÉ )¢Åv 

 



 

 

 

 

 óÿº«.(,(  Û½vÀù ĈùĀúÝ ¡wÎ¸ÊùÅ½¾z¹½ĀùĈ  ûĀýwí ½¹ćw¯Āõ¿wý ĂĊùÿ½v 

äĉ¹½ Û½v¿ ÷wý óĀÎ´ù ÷wý w¤Åÿ½ ÷wý 
 ½wúĊ£* 

ºăwÉ 

 ¢³wÆù

 ĂÞÖé

ĈÝv½¿ 

 ¢³wÆù

 ¢úÆé

ĈÊĉwù¿j 

 ½¹ óĀÕ

 ¢Ą«

ć½wĊzj 

 óĀÕ

 ćwă½vĀý

ć½wĊzj 

 Ï¾Ý

wă½vĀý 

 èúÝ

āw¯ 

 èúÝ

 ½¹ xj

āw¯ 

āw¯ Ĉz¹ 

     (ha) (ha) (m) (m) (m) (m) (m) (L/s) 

,  wÑ¾ùĒáā¹v¿wÑ½ Ă¤Æă ÿ yĊÅ½v¹ vÿøÙwí ćĀõwÍ ºăwÉ 10*+ +//3*+ ,,2 ,,2 / -0 ,- 1 

-  ć¹½ĀĄõväÅĀĉā¹v¿ Ă¤Æă ÿ yĊÅ½v¹ vÿøÙwí ćĀõwÍ ½wúĊ£ 11*+ ,0*+ 3+ 3+ 1 .0 ,0 0*/ 

. ā¹v¿ ÿ¾Æ· ó¹wÝ ÿºí Āõw¬ĉ½wÅ ½wúĊ£ 0*+ 0*+ ,0. .3 , -0 ,. 3*0 

/ Ĉ¤íĀÉ ĈöÝ  ¡½»2+/ ÷ÿ¹ ¢Êí vÿøÙwí ćĀõwÍ ºăwÉ 12*+ 12*+ ,,- ,,- / .+ ,- 2*0 

0 Ĉýw¸ĊöÝ ćºĄù ûv¹¾òzw¤åj Āö{ĉj ºăwÉ 0*, ,'0 ,.2 ,.2 1 -0 ,0 2*1 

1 ć½Āý üĊÆ³ āºĊzvĀ· ½Āòýv Āö{ĉj ºăwÉ /-*+ /-*+ /+ /+ , .0 ,0 2*1 

2 ćºú´ù ĈöÞéºÍ ½Āòýv ā¹w¤Æĉv Āö{ĉj ½wúĊ£ -*+ -*+ 2+ 2+ . .0 ,0 0*1 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

   

 

 óÿº« Ăùv¹v.(,(  Û½vÀù ĈùĀúÝ ¡wÎ¸ÊùÅ½¾z¹½ĀùĈ  ûĀýwí ½¹ćw¯Āõ¿wý ĂĊùÿ½v 

äĉ¹½ Û½v¿ ÷wý 

 ¹Āí

Ĉùv¹#ćÿwñ$ 

Ĉå¾Îù 

 ¹Āí

 ĈĉwĊúĊÉ

Ĉå¾Îù 

üĊù¿ ĂĊĄ£ ¡wĊöúÝ 

 
ćÁĀõĀþî£ ćwă¾Úý¹½Āù ĂÝ½Àù ćv¾z 

( - (ton) (kg) , - .  , - . / 

,  wÑ¾ùĒáā¹v¿wÑ½ /  ā½ÿv ôĊz ćw~ ć½wí

ûw¤·½¹ 

       

-  ć¹½ĀĄõväÅĀĉā¹v¿ ,+  ā½ÿv ôĊz ćw~ ć½wí

ûw¤·½¹ 

      ¿v ā¹wæ¤Åv¹Āí 

¿ĉ¤ÆĈ 

ĈýĀù¾å Ăö£ yÎý     

. ā¹v¿ÿ¾Æ· ó¹wÝ .  ā½ÿv üăjÿwñ wz ø¸É      Ĉĉÿ½wå ¢Êí  ÿ óĀÕ Èăwí

¡¾í Ï¾Ý 

óĀö´ù wz ĈÉw~

Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí 

 üĊ«ÿ

ĂzÜéĀù 

/ Ĉ¤íĀÉ ĈöÝ /  ā½ÿv üăjÿwñ wz ø¸É óÀĊ¯ wz ø¸É  wz ¢Éwí

ĈÖ·½wí 

  ¹Āí û¹¾í øí

ĈĉwĊúĊÉ 

 ½Ā{ý¿ ¿v ā¹wæ¤Åv

Āív¾z 

 øé½2+/ ¡½»  

0 Ĉýw¸ĊöÝ ćºĄù 1  ā½ÿv üăjÿwñ wz ø¸É ½Ā£vĀĊ¤õĀí û¹¿ Ĉĉÿ½wå ¢Êí   Ĉ{Æý ²ĊÖÆ£

üĊù¿ 

 ¿v ā¹wæ¤Åv

ĂõĀõ ćwă

ĈîĊ¤ÅĒ~ 

   

1 ć½Āý üĊÆ³ /  ā½ÿv ôĊz ćw~ ć½wí

ûw¤·½¹ 

     ĈăwĊñ ćwĉwêz

ô{é ówÅ 

     

2 ćºú´ù ĈöÞéºÍ ,+  ā½ÿv ôĊz ćw~ ć½wí

ûw¤·½¹ 

½Ā£vĀĊ£½    ã¾Îù Èăwí

ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí 

Ăö£ yÎý ćwă

ĈýĀù¾å 

ĈþîÉ ĂöÅ  

 

  

 

 



 

 óÿº«.(-(  Û½vÀù ĈùĀúÝ ¡wÎ¸ÊùÅ½¾z¹½ĀùĈ  ûĀýwí ½¹ ćw¯¿ÿºýv½wzĂĊùÿ½v 

äĉ¹½ Û½v¿ ÷wý óĀÎ´ù ÷wý w¤Åÿ½ ÷wý 
½wúĊ£* 

ºăwÉ 

 ¢³wÆù

ĈÝv½¿ ĂÞÖé 

 ½¹ óĀÕ

 ¢Ą«

ć½wĊzj 

 óĀÕ

 ćwă½vĀý

ć½wĊzj 

 Ï¾Ý

wă½vĀý 

 èúÝ

āw¯ 

 èúÝ

 ½¹ xj

āw¯ 

 Ĉz¹

āw¯ 

 
 

 
 

 (ha) (m) (m) (m) (m) (m) (L/s) 

, ĈĉwÑ½ ĈöÝ Ă¤Æă ÿ yĊÅ½v¹ üĊÞù ćĀöòĊz ć½wÅ ºăwÉ 3*, 10 10 1 .0 ,- .*4 

- ćºú´ù ºú´ù Ă¤Æă ÿ yĊÅ½v¹ üĊÞù ćĀöòĊz ć½wÅ ½wúĊ£ , ,,3 04 0 .0 ,- 0*0 

. ćºú´ù ûwúöÅ yĊÅ üĊÞù ćĀöòĊz ć½wÅ ½wúĊ£ , ,,+ 00 1 -/ ,- 3*/ 

/  ÷ĒáĈþáā¹v¿ Ă«Āñć½¼z ¢Êí wz Ĉòý¾å üĊÞù ćĀöòĊz ć½wÅ ºăwÉ /0*+ ,,+ ,+ , .0 ,- 0*2 

0  ÷ĒáĈþáā¹v¿ Ă«ĀñĈĉwÊý ¢Êí wz Ĉòý¾å üĊÞù ćĀöòĊz ć½wÅ ½wúĊ£ /,*+ ,,+ ,+ , .0 ,- 0*2 

1 Ĉáv¾¯ ºú´ù 
Ă«Āñ ÿ ć½¼z ¢Êí wz Ĉòý¾å

ā¾ÖéĈ£$ ć½vĀý ćv }Ċ£# 
ĀöòĊz Ĉêå ½wúĊ£ ,/*+ 2+ 2+ , ,3 ,, 1*- 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

   

 óÿº« Ăùv¹v.(-(  Û½vÀù ĈùĀúÝ ¡wÎ¸ÊùÅ½¾z¹½ĀùĈ  ûĀýwí ½¹ ćw¯¿ÿºýv½wzĂĊùÿ½v 

äĉ¹½ Û½v¿ ÷wý 

 ¹Āí

 Ĉùv¹

Ĉå¾Îù 

 ¹Āí

 ĈĉwĊúĊÉ

Ĉå¾Îù 

üĊù¿ ĂĊĄ£ ¡wĊöúÝ 
 

ćÁĀõĀþî£ ćwă¾Úý¹½Āù ĂÝ½Àù ćv¾z 

  (ton) (kg) , - .  , - . 

, ĈĉwÑ½ ĈöÝ . 

 ¾~ĀÅ

¡wæÆå 

.++ 

ôĊzûw¤·½¹ ćw~ ć½wí ( ( 

 

( ( ( 

- ćºú´ù ºú´ù .  ôĊzûw¤·½¹ ćw~ ć½wí ( ( 
 ĂõĀõ ¾Å ć½v¼ñ

äĉ¹½wă 

 ½vĀý óĀÕ Èăwí

ć½wĊzj 
ì¤Ê£ć½v¼ñ 

. ćºú´ù ûwúöÅ .  ôĊzûw¤·½¹ ćw~ ć½wí ( ( 
 ĂõĀõ ¾Å ć½v¼ñ

äĉ¹½wă 

 ½vĀý óĀÕ Èăwí

ć½wĊzj 
( 

/  ÷ĒáĈþáā¹v¿ .  
 ø¸É ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ

ûv¹¾ñ¾z½v¹ 
üîÉ¾ĉ¿ ½Ā£vĀĊ£ÿ½ 

 
ć½¼z ¢Êí  ¢ÊíĂå¾Õÿ¹ ( 

0  ÷ĒáĈþáā¹v¿ .  
 ø¸É ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ

ûv¹¾ñ¾z½v¹ 
üîÉ¾ĉ¿ ½Ā£vĀĊ£ÿ½ 

 
ĈĉwÊý ¢Êí  ¢ÊíĂå¾Õÿ¹ ( 

1 Ĉáv¾¯ ºú´ù 0*+ 

 ¾~ĀÅ

 ¡wæÆå

0+ 

øí ø¸ÉèúÝ ø¸É ( 

 

øĊê¤Æù ¢Êí }Ċ£ ½vĀý ¿v ā¹wæ¤Åv 
ëw·¿½ÿć 

Ĉ¤Ùwæ³ 



-/                                                                                               ĈĉwÅwþÉìĊþî£ù ćwăo ¾z ¾§)))ć¹ÿ½ÿ xj Èăwí 

 

 

.-,-.(  ¢ĊÞéĀù ûw¤Å¾ĄÉûĀýwí ÿ ÃwúöÅćwă ãºă 

ĈõwúÉ ÃwúöÅ ûw¤Å¾ĄÉĈz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ûw¤Å¾ĄÉ üĉ¾£  )¢Åv ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ½¹ĉw~¤Å¾ĄÉ È ûw

 ¹vºÞ£ wz ÃwúöÅ,-  )¢å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ßwz ÿ ĂÝ½ÀùĊÆz ûj xj Üzwþù wz ĂÆĉwêù ½¹ ûj Ĉáwz ÿ ĈÝv½¿ ĈÑv½vā¹Āz ¹wĉ¿ ½w  ÿøăûĀþív 

 xj èúÝ )¢Åv Ĉýv¾´z ¢ĊÞÑÿ ½¹ ÃwúöÅ ¢É¹ ½¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj Üzwþù ¢ĊÞÑÿ¿ĉù¿¾ĊþĈ z ¢É¹ Ówêý ¾¤ÊĊz ½¹v ÈĊz Ă ¿/+ 

ĈzĒĊÅ ¢öÝ Ăz )¢Åv ā¹¾í ¢ÆÊý ¢É¹ IèÕwþù Ĉ·¾z ½¹ ÿ āºĊÅ½ ¾¤ù ôĊÆù ¹Ā«ÿ ÿ ¢É¹ û¹Āz ½¹ ¹wĉ¿ ćwăv¢É¹ ãv¾Õ I

āw¯ Ĉz¹ ÿ ā¹Āz Ĉ¤å¾zj ¢É¹ ûvĀ¸zj ¿v ÈĊz Ĉ³vĀý ¾¨ív ½¹ wă-+ ôîÉ ½¹ )¢Åv ĂĊýw§ ½¹ ¾¤Ċõ ćwă.(0 ÿ .-1  ÿ ¢ĊÞéĀù

É Ĉåv¾ñĀ~Ā£ÖÅ ºĉºÉ ¢åv ûv¾´z ¢öÝ Ăz ûw¤Å¾ĄÉ üĉv ½¹ )¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ûj ãºă ûĀýwí ÿ ÃwúöÅ ûw¤Å¾Ą¤Æĉv ²¹vºÞ£ IĈzw 

,+ ćÁĀõĀþî£ ówúÝv ćv¾z w¤Åÿ½ĈÅ½¾z ÷w¬ýv ¿v Ä~ ÿ ¢Åv āºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv wă½ ôĊÝwúÅv ßj ćw¤Åÿ½ Iwă~ ćv¾z v ªĉw¤ý Èĉw

ćÁĀõĀþî£ ówúÝv ÿ Ĉ¬ĉÿ¾£ ¡wùvºév¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wă)ºÉ Ă 

 

 

 ôîÉ.(0( ûĀýwí ¢ĊÞéĀù ÿ ÃwúöÅ ûw¤Å¾ĄÉûj ãºă ćwă 

 

.(,(.(,( ßj ćw¤Åÿ½ ½¹ Èĉw~ Û½vÀù ¢ĊÞéĀùāÀĊĉw~ ¢Êí ćv¾z ÃwúöÅ ôĊÝwúÅv 

 ¹vºÞ£1  IĂÝ½Àù ÈÉ üĉv ¿v )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv Èĉw~ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ćv¾z ÃwúöÅ ôĊÝwúÅv ßj ćw¤Åÿ½ ½¹ ÷ºþñ ĂÝ½Àù. 

 ½wúĊ£ ĂÝ½Àùÿ ĂÆĉwêù ¢Ą« .  ĂÝ½ÀùĂzûvĀþÝ  ºăwÉ Û½vÀù )ºýºÉ xw¸¤ývxw¸¤ývāºÉ  ¾§v ûvÀĊù ÌĊ¸Ê£ ćv¾zćÁĀõĀþî£ćwă 

ówúÝvāºÉ  ÿ ¹ĀzÜévÿ½¹  ½¹ ćÁĀõĀþî£ ®Ċă Ăí ºý¹Ā{ý ĈÝ½vÀù ºăwÉ Û½vÀù ĈÒÞzûjwă  wz ĂÆĉwêù ÷wêù ½¹ v¼õ )ºÉwz āºÊý ówúÝv

 ½¹ ćÁĀõĀþî£ ®Ċă Ăí ĈÝ½vÀùûjwă āºÊýv¾«v Ĉúý I¢ÅvćÁĀõĀþî£ Ăí ¢æñ ûvĀ£Èăwí ½¹ ûvÀĊù Ă¯ Ăz ìĊîæ£ Ăz wă  ć¹ÿ½ÿ xj
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ÿ ĂÝ½Àù Ăz ā¹Āz ¾§où xj ã¾Îù IûvĀ« IĈýw· IûwzwĊÅj ûwĉwéj ÷ºþñ Û½vÀù ¿v ¡½w{Ý ºýºÉ xw¸¤ýv Èĉw~ ÷w¬ýv ćv¾z Ăí ĈÝ½vÀù )ºýv

ûw· ðþÉĀă ÿ ĈÒ£¾ù ÿ ć½wîù Û½vÀù üĉv )¹Āz ¾ú£Ăz¡½ĀÍ  ¢æ«xw¸¤ývāºÉ  ÿøăwz  óÿº«$ ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĂÆĉwêù ¹½Āù. )#

ā¹Āz Ăýw·¹ÿ½ ¿v xj ºéwå Û½vÀù Ĉùwú£  Ĉ«ÿ¾· ĂõĀõ wz ÛwÊù āw¯ ¿v ÿ1  èúÝ ÿ ®þĉv2+  ā¹wæ¤Åv ¹Ā· ĈÑv½v ć½wĊzj ćv¾z ¾¤ù

Ĉù ûwzwĊÅj ćwéj ĂÝ½Àù ćv¾z Ôêå ëw· ¢åwz ûĀù¿j )ºþþí÷w¬ývĉĂ¤åw  Û½vÀù ĂĊêz ćv¾z ÿ÷w¬ývāºÊý )¢Åv 

 

 

 ôîÉ.(1( ÃwúöÅ ôĊÝwúÅv ßj ćw¤Åÿ½ ½¹ Èĉw~ ćv¾z Ĉzw¸¤ýv Û½vÀù 

.(,(.(-( ßj ćw¤Åÿ½ ½¹ Èĉw~ Û½vÀù ¢ĊÞéĀù¢Êí ćv¾z ÃwúöÅ ôĊÝwúÅv ā½wĄz 

 ¹vºÞ£1  ÷w¬ýv ćv¾z ĂÝ½Àùwù¿jĉÈwă Èĉw~ ā½wĄz ¢Êí  Ăí ºýºÉ xw¸¤ýv ćĀ´ý Ăz Û½vÀù üĉv )ºýºĉ¹¾ñ xw¸¤ývĂz¡½ĀÍ 

Ăzÿ¹ÿ¹ øăwz ôzwéwêùĉĂÆ  ā¹Āz w£ äĉ¹½ Û½vÀù ½¹ )¹v¹ ÌĊ¸Ê£ øă ¿v v½ Û½vÀù ½¹ ¡ÿwæ£ wĉ ćÁĀõĀþî£ ówúÝv ¾§v ûvĀ¤z,  ÿ-  ĈþÞĉ

 óÿº« èzwÖù Ĉýw· ÿ ûwzwĊÅj ûwĉwéj Û½vÀù. ½Ā£vĀĊ£ÿ½ û¹¿ ÿ ûv¹¾ñ¾z ø¸É I¾Úýºù  äĉ¹½ Û½vÀù ½¹ )¢Åv ā¹Āz ĂÆĉwêù ëĒù ÿ. 

 ÿ/ ûw· ðþÉĀă ÿ ĈÒ£¾ù Û½vÀù ½¹½vĀý óĀÕ ¾ú£ ć½wĊzj ćwă¾Úý¿v  ëĒù ĈêúÝ »Āæý Ĉõwú¤³v ¡wæö£ ÿ ½vĀý ½¹ xj ćÿ¾ÊĊ~ ûwù¿

Û½vÀù ½¹ )¢Åv ā¹Āz xw¸¤ýv āÀĊĉw~ ¢Êí  äĉ¹½0  ÿ1  Ĉå¾Îù ½¼z ÛĀý ÀĊýĂ«Ā£¹½Āù  ¡wêĊê´£ ¾z wþz ÿ ¢å¾ñ ½v¾é÷w¬ývĉĂ¤åw  ¾z

Ĉù ¾¤úí xj ÿ¹ wĉ ìĉ wz ÷wòÊĊ~ øé½ I÷wòÊĊ~ ÿ üĉ½¿ ÷wé½v ćÿ½öúÝ ºývĀ£½¿ øé½ ¾zv¾z ĈõĀÎ´ù ¹¾îºÉwz Ă¤Év¹ üĉ J ½¹ üĉv¾zwþz

óÿº« .(.  ÿ.(/ äĉ¹½ ćwă, I.  ÿ0 äĉ¹½ ÿ ½wúĊ£ ćwă- I/  ÿ1 ā¹Āz ºăwÉ)ºýv 



 

 óÿº«.(.(  ā½wĄz ¢Êí Û½vÀù ĈùĀúÝ ¡wÎ¸ÊùÅ½¾z¹½ĀùÃwúöÅ ôĊÝwúÅv ßj ćw¤Åÿ½ ½¹ Ĉ 

 

 óÿº«.(/(  #āÀĊĉw~ ¢Êí$ ÷ºþñ Û½vÀù Ĉþå ¡wÎ¸ÊùÅ½¾z¹½ĀùÃwúöÅ ôĊÝwúÅv ßj ćw¤Åÿ½ ½¹ Ĉ 

äĉ¹½ Û½v¿ ÷wý 
 ówúÝv

ćÁĀõĀþî£ 

üĊù¿ ĂĊĄ£ ¡wĊöúÝ ćÁĀõĀþî£ćwă ¾Úý¹½Āù ĂÝ½Àù ćv¾z 

ø¸É ¾õĀõ ìÆĉ¹ ½¼z 
 ¹Āí

Ĉ¤Æĉ¿ 

 wz ¢Êí

¡wþĊ{úí 
wĉwêz Øæ³ üĊù¿ yĊÉ ¢Êí ¶ĉ½w£ 

, Ĉýw· xĀêÞĉ ½wúĊ£ ûv¹¾ñ¾z(½Ā£vĀĊ£ÿ½  _ üĉ½¿ _ Ĉõÿºýw~  ć¿vĀù ,3*3*4. 

- ûwzwĊÅj ĈöÞýwz¾é ºăwÉ ûv¹¾ñ¾z _  üĉ½¿ ½ÿ½wz- Ĉõÿºýw~  ć¿vĀù ,0*3*4. 

.  ðþÉĀăûw·¾ú£ ½wúĊ£ ûv¹¾ñ¾z _ _ üĉ½¿ ½ÿ½wz- Ĉ¤Å¹  äõw¸ù -0*2*4. 

/  ĈÒ£¾ùûw·¾ú£ ºăwÉ ûv¹¾ñ¾z(½Ā£vĀĊ£ÿ½  _ üĉ½¿ ½ÿ½wz- Ĉõÿºýw~  ć¿vĀù ,0*3*4. 

0 ć½wîù üÆ´ù ½wúĊ£ ûv¹¾ñ¾z(¾£vĀĊ£ÿ½ _ _ ~Ċ÷wòÊ _ Ĉõÿºýw~  ć¿vĀù -+*3*4. 

1  ºú´ùûvĀ«¾ú£ ºăwÉ ûv¹¾ñ¾z(½Ā£vĀĊ£ÿ½ _  üĉ½¿ _ Ĉõÿºýw~  ć¿vĀù -,*3*4. 

 

äĉ¹½ Û½v¿ ÷wý 
 ówúÝv

ćÁĀõĀþî£ 

 ĂÞÖé ¢³wÆù

ĈÝv½¿ 

 ówÅ ¢Êí

ô{é 

 ¢Ą« ½¹ óĀÕ

ć½wĊzj 

 ćwă½vĀý óĀÕ

ć½wĊzj 
wă½vĀý Ï¾Ý 

 Ĉùv¹ ¹Āí

Ĉå¾Îù 

É ¹ĀíĊ ĈĉwĊú

Ĉå¾Îù 
Xutm Yutm 

(ha)  (m) (m) (m) (ton) (kg) (m) (m) 

, Ĉýw· xĀêÞĉ ½wúĊ£ 1*, ÿºí ,-/ 1- . 1+  ā½ÿv-++ /31/01 /--.02. 

- ûwzwĊÅj ĈöÞýwz¾é ºăwÉ , ûv¹¾òzw¤åj ,-+ 1+ . .0  ā½ÿv,++ /31.32 /--.141 

.  ðþÉĀăûw·¾ú£ ½wúĊ£ 0*- ÿºí ,0+ /+  w£,0+ / 2+  ā½ÿv-0+ /32/1+ /--.4+, 

/  ĈÒ£¾ùûw·¾ú£ ºăwÉ .0*, ºþé½ºþâ¯ 2+ 2+ . 1+  ā½ÿv,0+ /32-00 /--/+0. 

0 ć½wîù üÆ´ù ½wúĊ£ /0*, ûv¹¾òzw¤åj -,3 -,3 . 0+  ā½ÿv-++ /32212 /--.203 

1  ºú´ùûvĀ«¾ú£ ºăwÉ , ÿºí 3+ 3+ . 0+  ā½ÿv,0+ /3140, /--../2 
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.-,-/(  ¢ĊÞéĀù ûw¤Å¾ĄÉûĀýwí ÿ ¹wzwĄùćwă ãºă 

ûw¤Å¾ĄÉ ¿v Ĉîĉ ¹wzwĄùĂ¯wĉ½¹ xĀþ« ½¹ Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ćwă Ûwæ£½v wz ÿ ā¹Āz ĂĊùÿ½v ć,..+  Iwĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù

 Ç½wz üĊòýwĊù/+/ ĈöĊùIówÅ ½¹ ¾¤ù xj ćv½v¹ÿĈù óº¤Þù ĈĉvĀăºÉwz  ôîÉ$.(2#) ¾ĄÉ üĉv ć¿½ÿwÊí Û½vÀù ¿v Ĉîĉ ûw¤Å

ûĀýwí ćwăĂ«Ā£¹½Āù ±¾Õ ½¹  çĀå ÿ ā¹ĀzìĊþî£ćwă  ćwăw¤Åÿ½ Û½vÀù ¿v ć¹vºÞ£ ½¹ IüĊÝ½v¿ Ăz ć¹wĄþÊĊ~vûw¤Å¾ĄÉ üĉ  v¾«v

)ºý½v¹ ½v¾é ā½Ā·½Ā· ćw¤Åÿ½ ½¹ ºýºÉ xw¸¤ýv èĊê´£ üĉv ćv¾z ¹wzwĄù ¿v Ăí ĈÝ½vÀù )¢Åv āºĉ¹¾ñ 

 

 

 ôîÉ.(2(  ûw¤Å¾ĄÉûĀýwí ¢ĊÞéĀù ÿ ¹wzwĄùûj ãºă ćwă 

.(,(/(,( ¢ĊÞéĀù Û½vÀù  ā½Ā·½Ā· ½¹ Èĉw~ 

 Ăí ¹wzwĄù ûw¤Å¾ĄÉ ÜzvĀ£ ¿v ā½Ā·½Ā· ćw¤Åÿ½ ½¹ ĈÝ½vÀùìĊþî£ćwă  ½¹ ½Āí¼ùûjwă ówúÝvāºÉ ĂzûvĀþÝ ½wúĊ£  ĈÝ½vÀù ÿ

 ówúÝv ûÿºzüå½ÿjćwă IĂzûvĀþÝ  ¢ĊÞÑÿ ĈÅ½¾z ¢Ą« ºăwÉ ÿ ¹¾z½wí xj ã¾Îù ½ĀÚþù üĉv Ăz )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv/ ĂÝ½Àù  ćv½v¹

wz ÷ºþñ ¢Êí Ĉòþăwúă wz ÿ ûw¤Åv ć¿½ÿwÊí ¹wĄ« ÿ ûv¿½ÿwÊí wz ím£Ċº ¾z Ü{þù ÛĀþ£ ùm£Ċü xj $Ĉ´ÖÅ ÿ ¿ĉù¿¾ĊþĈ #xw¸¤ýv 

ºýºÉ  óÿº«$.(0#) ôîÉ ½¹ .(3  Û½vÀù ¢ĊÞéĀù¾Úý¹½Āù  ûwÊý ā½Ā·½Ā· ćw¤Åÿ½ ½¹ Èĉw~ ćv¾zā¹v¹āºÉ ¢Åv)  



 

 

 

 

óÿº« .(0(  Û½vÀù ĈùĀúÝ ¡wÎ¸ÊùÅ½¾z¹½ĀùĈ ā½Ā·½Ā· ćw¤Åÿ½ ½¹ ¹wzwĄù 

 

äĉ¹½ 

 

Û½v¿ ÷wý 
óĀÎ´ù ÛĀý 

 ówúÝv

ćÁĀõĀþî£ 

 Ü{þùùm£Ċü 

xj 

 ĂÞÖé ¢³wÆù

ĈÝv½¿ 

 ówÅ ¢Êí

ô{é 
X utm Y utm 

 yĊÉ

üĊù¿ 

 Ĉùv¹ ¹Āí

Ĉå¾Îù 

 ¹ĀíÉĊúĊw Ĉĉ

Ĉå¾Îù 

(ha) 
 

(m) (m) 
 

(ton) (kg) 

, ûwú³½ā¹v¿ ÷ºþñ ½wúĊ£ ówýwí ,1*+ ÷ºþñ .301/0+. /+4,0,. ./*+ ( ( 

- ûwú³½ā¹v¿ ÷ºþñ ºăwÉ ówýwí 31*, ÷ºþñ .301//32 /+4,/,2 1-*+ ( 
 & ¡wæÆå,++ 

¾ĉwÅ ÷¾ñĀöĊí 

. ¢Åÿ¹ ¹Àĉv ÷ºþñ ½wúĊ£ ówýwí ,*+ ÷ºþñ .3010+.. /+4-.22 -*+ ( ( 

/ ćºú´ù ÷ºþñ ºăwÉ ówýwí -,*+ ÷ºþñ .3010+2- /+4-/.- -*+ ( 0+ ā½ÿv ÷¾ñĀöĊí 
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 ôîÉ.(3(  ā½Ā·½Ā· ćw¤Åÿ½ ½¹ Èĉw~ ćv¾z Ĉzw¸¤ýv Û½vÀù(  ûĀýwí¹wzwĄù  

.(,(/(-( ā½Ā·½Ā· ½¹ ºăwÉ ÿ ½wúĊ£ Û½vÀù 

½wĄ¯  ÷w¬ýv ćv¾z ĂÝ½Àùwù¿jĉÈwăć  Ăí ºýºÉ xw¸¤ýv ćĀ´ý Ăz Û½vÀù üĉv )ºýºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv Èĉw~Ăz¡½ĀÍ Ăzÿ¹ÿ¹ øăwz 

ôzwéwêùĉĂÆ  ā¹Āz w£ )¹v¹ ÌĊ¸Ê£ øă ¿v v½ Û½vÀù ½¹ ¡ÿwæ£ wĉ ćÁĀõĀþî£ ówúÝv ¾§v ûvĀ¤zĂzvĉü£¾£Ċy wéj ĂÝ½Àù ćÅÿ¹ ¹Àĉv¢ 

ĂzûvĀþÝ  ćºú´ù ćwéj üĊù¿ ÿ ½wúĊ£ĂzûvĀþÝ  ć½wĊzj ĂÞÖé óĀÕ w¬þĉv üĉv ½¹ )ºýºÉ xw¸¤ýv ºăwÉĂzûvĀþÝ  ìĊþî£¹ ½wúĊ£ ½

)¢Åv āºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv  óÿº« ½¹ Û½vÀù üĉv Ĉþå ¡wÎ¸Êù.(1 )¢Åv āºÉ Ătv½v  Û½vÀù ½¹ ëw· ¢åwzxw¸¤ývāºÉ ½¹ ûĀýwí  ¹wzwĄù

Ăz½v¾é ¢Åv ¾ĉ¿  óÿº«$.(2#5 

 

 



.+                                                                                             ìĊþî£ ĈĉwÅwþÉù ćwăo ¾z ¾§)))ć¹ÿ½ÿ xj Èăwí 

 

 
óÿº« .(1(  Û½vÀù Ĉþå ¡wÎ¸Êù ÷ºþñÅ½¾z¹½ĀùĈ ¹wzwĄù ā½Ā·½Ā· ćw¤Åÿ½ ½¹ 

äĉ¹½ Û½v¿ ÷wý 
 ºí

Û½vÀù 

 *½wúĊ£

ºăwÉ 

üĊù¿ ĂĊĄ£ ¡wĊöúÝ 
½¼z 

 Øæ³

wĉwêz 

  ¹Āí

Ĉ¤Æĉ¿ 

 óĀÕ

 ćwă½vĀý

ć½wĊzj 

 Ï¾Ý

wă½vĀý ć

ć½wĊzj 

 ¶ĉ½w£

¢Êí 

ø¸É  ¾õĀõ  ìÆĉ¹ (cm) (cm) 

, ûwú³½ā¹v¿ M1 ½wúĊ£ ã ã ã ÷wòÊĊ~ ( ( 4- 2 ,*.*4. 

- ûwú³½ā¹v¿ M2 ºăwÉ ã ã ã ÷wòÊĊ~ ( ã -0- 3 ,*.*4. 

. ¢Åÿ¹ ¹Àĉv M3 ½wúĊ£ ã ( ã üĉ½¿ ã ( ,23 0 ,.*3*4. 

/ ćºú´ù M4 ºăwÉ ã ( ã üĉ½¿ ã ( -21 3 ,*2*4. 

 
óÿº« .(2( ¹wzwĄù Û½vÀù ½¹ ëw· ¢åwz ÛĀý 

äĉ¹½ Û½v¿ ÷wý 
 èúÝ,0 w£ .0 

(cm) 

 èúÝ.0 w£ 10 

(cm) 

 èúÝ10 w£ ,+0 

(cm) 

, ûwú³½ā¹v¿ Loam Loam Sandy Loam 

- ûwú³½ā¹v¿ Clay loam Silty Clay Loam Silty Clay Loam 

. ¢Åÿ¹ ¹Àĉv Clay loam Clay loam Clay loam 

/ ćºú´ù Clay loam clay Loam 

 

.-,-0(  ¢ĊÞéĀù ûw¤Å¾ĄÉ ãºă ûĀýwí ÿ xjÿºýwĊù 

ûw¤Å¾ĄÉ ¿v Ĉîĉ xjÿºýwĊùĂ¯wĉ½¹ xĀþ« ½¹ Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ćwă ¾ĊÆù ½¹ ÿ ĂĊùÿ½v ć-  ¹ÿ½½¿ĉĂþ¹ÿ½  ÿ

ÅĊúĊĂþ¹ÿ½ ĈùºÉwz  ôîÉ$.(4 Ûwæ£½v ½¹ ¾ĄÉ üĉv )#,.,/  Ç½wz üĊòýwĊù wz wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù-34 ĈöĊù ¾¤ù ÿ ówÅ ½¹

xjÿûw¤Æzw£ wz ĈĉvĀăûw¤Æù¿ ÿ ÷¾ñ Mw¤{Æý ćwăĈîĉ ûw¤Å¾ĄÉ üĉv ć¿½ÿwÊí Û½vÀù )¢Åv ¹¾Å Mw¤{Æý ćwă Āýwí ¿vû ćwăĂ«Ā£¹½Āù 

 ±¾Õ ½¹ çĀå ÿ ā¹ĀzìĊþî£ćwă ñ v¾«v ûw¤Å¾ĄÉ üĉv ćwăw¤Åÿ½ Û½vÀù ¿v ć¹vºÞ£ ½¹ IüĊÝ½v¿ Ăz ć¹wĄþÊĊ~¢Åv āºĉ¹¾ ĈÝ½vÀù )

¾z xjÿºýwĊù ¿v Ăí èĊê´£ üĉv ćvxw¸¤ývāºÉºýv w¤Åÿ½ ½¹ ©w³ ćwăüÆ³wĊõÿv ©w³ IüÆ³ĂÎõw· I÷wÚý¹wzj ÿ Āöîöõ Iw£ā¿ºþí  Āöîöõ

ºý½v¹ ½v¾é) 
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 ôîÉ.(4( xjÿºýwĊù ûw¤Å¾ĄÉ ¢ĊÞéĀù 

 

.(,(0(,( xjÿºýwĊù ûw¤Å¾ĄÉ ćwăw¤Åÿ½ ½¹ Û½vÀù ¢ĊÞéĀù 

 ¹vºÞ£2  ½¹ ÷ºþñ ĂÝ½Àù ½wĄ¯ IĀöîöõ ćw¤Åÿ½÷wÚý¹wzj üÆ³ ©w³ ÿ ©w³ ÿ ĀõüÆ³ĂÎõw· I/ ÿ Ā« ĂÝ½Àù 1  ĂÝ½Àù

 Û½vÀù Ĉùwú£ )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv Èĉw~ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ćv¾z ºþé½ºþâ¯xw¸¤ývāºÉ  ¾§v ûvÀĊù ÌĊ¸Ê£ ćv¾zĀþî£ćÁĀõćwă ówúÝvāºÉ 

 ÿ ¹ĀzÜévÿ½¹  ½¹ ćÁĀõĀþî£ ®Ċă Ăí ºý¹Ā{ý ĈÝ½vÀù ºăwÉ Û½vÀùûjwă )ºÉwz āºÊý ówúÝv 

 

 

 ôîÉ.(,+( Āöîöõ ćw¤Åÿ½ ½¹ Èĉw~ ćv¾z Ĉzw¸¤ýv Û½vÀù( ûĀýwíxjÿºýwĊù 

  

 



.-                                                                                             ìĊþî£ ĈĉwÅwþÉù ćwăo ¾z ¾§)))ć¹ÿ½ÿ xj Èăwí 

 

 

 ôîÉ.(,,( w¤Åÿ½ ½¹ Èĉw~ ćv¾z Ĉzw¸¤ýv Û½vÀùwă ©w³ ćüÆ³ĂÎõw·üÆ³ ©w³ I¹wzj ÷wÚý ÿ wĊöÝ( ûĀýwíxjÿºýwĊù 

.-,-0--( xjÿºýwĊù ½¹ ºăwÉ ÿ ½wúĊ£ Û½vÀù 

 ëw· ¢åwz ÿ Èĉw~ Û½vÀù Ĉþå ÿ ĈùĀúÝ ¡wÎ¸Êùûjwă  óÿvº« ½¹ xjÿºýwĊù ĂêÖþù ½¹.(3  ÿ.(4 Ătv½vāºÉ  )¢Åv

ûwúă½ĀÕ  ĂêÖþù üĉv ½¹ Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù Û½vÀù ¹vºÞ£ ºÉ ûwĊz Ăí,2  Ăí ā¹Āz ĂÝ½Àù2 ºþñ ¢Êí ¢´£ ĂÝ½Àù ÿ ÷/  ¢´£ ĂÝ½Àù

 ¢Êí Ā« ÿ1 ā¹Āz ºþé½ºþâ¯ ĂÝ½Àù )¢Åv) 
 

 

 



 

 

   

 óÿº«.(3(  Û½vÀù ĈùĀúÝ ÿ Ĉþå ¡wÎ¸ÊùÅ½¾z¹½ĀùĈ üÆ³ ©w³ ÿ Āöîöõ ćw¤Åÿ½ ½¹( ûĀýwí xjÿºýwĊù 
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 ¹ĀíÉĊúĊwĈå¾Îù Ĉĉ 

ćÁĀõĀþî£ ćwă

ówúÝvāºÉ 

 ÛĀý

½¼z 
ćÁĀõĀþî£ 

 ¡¾í Ï¾Ý
(m) 

 ¡¾í óĀÕ
(m) 

ā½ÿv ¾ĉwÅ 
 

(ha) 
 

ton/ha Kg/ha ¹Āí ÛĀý Kg/ha 
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 óÿº« Ăùv¹v.(3(  Û½vÀù ĈùĀúÝ ÿ Ĉþå ¡wÎ¸ÊùÅ½¾z¹½ĀùĈ üÆ³ ©w³ ÿ Āöîöõ ćw¤Åÿ½ ½¹( ûĀýwí xjÿºýwĊù 
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(cm×cm) 
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 óÿº«.(4( xjÿºýwĊù Û½vÀù ½¹ ëw· ¢åwz 

ĂÝ½Àù ºí 
ëw· èúÝ  (cm) 

-+-+ /+--+ 1+-/+ 3+-1+ ,++-3+ ,-+-,++ 

H1 Loam Loam Sandy Loam Sandy Loam Loam Loam 

H2 
Clay 

Loam 

Silty Clay 

Loam 

Silty Clay 

Loam 

Silty Clay 

Loam 
Loam Loam 

H3 

Sandy 

Clay 

Loam 

Loam Sandy Loam Sandy Loam Loamy Sand Sandy Loam 

H4 Loam Loam Loam Sandy Loam 
Silty Clay 

Loam 

Silty Clay 

Loam 

L1 
Clay 

Loam 
Clay Loam Clay Loam 

Silty Clay 

Loam 
Silty Loam Silty Loam 

L2 Silty Clay 
Silty Clay 

Loam 
Silty Clay Silty Clay Silty Clay Silty Clay 

L3 
Silty Clay 

Loam 
Silty Clay 

Silty Clay 

Loam 

Silty Clay 

Loam 

Silty Clay 

Loam 
Silty Clay 

N1-N2-N3-N4 Loam Silty Loam Loam 
Silty Clay 

Loam 
Silty Loam 

Silty Clay 

Loam 

N5 
Silty 

Loam 
Silty Loam Silty Loam Sandy Loam Sandy Loam Sandy Loam 

N6 
Silty 

Loam 
Silty Loam Silty Loam Silt Silty Loam Silty Loam 

N7 
Silty 

Loam 
Sandy Loam Sandy Loam Silty Loam Sandy Loam Loamy Sand 

TL1 
Silty Clay 

Loam 

Silty Clay 

Loam 

Silty Clay 

Loam 
Silty Clay Silty Clay 

Silty Clay 

Loam 

TL2 
Silty 

Loam 
Silty Loam Silty Loam Silt Silt Silt 

TL3 
Silty 

Loam 
Silty Loam Silty Loam Silty Loam Sandy Loam Loamy Sand 
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.(-( wù¿jĉÈwăć ÷w¬ývĉĂ¤åw Û½vÀù ½¹ 

 ¡wùvºév÷w¬ývāºÉ Ăz½ĀÚþù  xj ½vºêù üĊĊÞ£ ÿ ć¹¾z½wíûj ĂÆĉwêù ÿ üĊÝ½v¿ ÔÅĀ£ Ĉå¾Îù ~ Ĉzj ¿wĊý wzôĊÆýw¤ ùwÉĉ¿ ¹½vĀù ô ¾

¹Āz5 

- ā¿vºýv ćv¾z ÷Āöå yÎýÛ½vÀù Ăz ć¹ÿ½ÿ xj ½vºêù ć¾Ċñ 

- ĂõĀõ yÎýć½wĊzj ćwă½vĀý óĀÕ ½¹ øĉv¾£ āwò¤Å¹ ćwă 

- èúÝ ½¹ ëw· ¢zĀÕ½ üĊĊÞ£ ½¹ äö¤¸ù ćwă.  Ĉõv3 ć½wĊzj ćwă½vĀý ¿v ĂÖêý 

- ĉ¢Év¹¹w½v¹¾zć ć½wĊzj ćwă½vĀý ½¹ xj ćÿ¾ÊĊ~ 

-  üĊĊÞ£¢åwz Iëw·  ûvÀĊùEC  ÿPH  ëw· Ûw{Év ā½wÎÝèúÝ ½¹wăć ĂÝ½Àù äö¤¸ù 

- ½¹ ć½wĊzj xj ĂýĀúý ¢Év¹¾z ÓĀz¾ù ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ÿ Û½vÀù 

- ºÉ½ äö¤¸ù ô³v¾ù Èĉw~ 

-  üĊĊÞ£¾Ċ¸{£(ç¾Þ£  xj ûvÀĊù ÿ ôĊÆýw¤~ ć¹¾z½wí 

 

.(-(,(  yÎýWSC Û½vÀù ć¹ÿ½ÿ ½¹ ÷Āöå 

 ÷ºþñ Û½vÀùĂz¡½ĀÍ Ĉù ć½wĊzj ć½vĀý Ă¤Æz ćwĄ¤ýv wz v½ ć½wĊzj ćwă½vĀý IĂêÖþù ûv¿½ÿwÊí )ºýĀÉj¾í ć½wĊz ÿ ā¹Ăz¡½ºý 

Ĉù ©½w· wă½vĀý ćwĄ¤ýv ¿v xjā¿vºýv ÷Āöå ½ĀÚþù üĊúă Ăz )¹ĀÉ ć¾ĊñWSC  }Ċ£/  yÎý Û½vÀù ćvº¤zv ½¹ñ ½¹ Û½vÀù ¾¨ív )ºĉ¹¾

 ûw¤Åv ²ÖÅwz½»jĉûw¬ z¾áĈ Ĉz¹ wz ¿v ¾¤úí ćwă.+  ĂĊýw§ ½¹ ¾¤ĊõĈù ć½wĊzj ÷w¬ýv üúÑ ½¹ wùv ºþþíjć½wĊz Ăí ºÉ Ì¸Êù wă

 ć½wĊzj xj ½vºêù ć¹¾z½wíÿ½ÿ ½¹ Ixj û¹¿ Ä~ ÿ ½wĄýv øí yĊÉ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ¢Åv ¹wĉ¿ ½wĊÆz ÃwúöÅ ½¹Àù ¾ă ć¹ ÿ¹ ĂÝ½

ôîÉ ½¹ )ºĉ¹¾ñ yÎý ÷Āöå āwò¤Å¹ćwă .(,-  ÿ.(,. ´£ Àí¾ù ûwÅwþÉ½wí ÔÅĀ£ Û½vÀù ćvº¤zv ½¹ ÷Āöå yÎýĊê ć¿½ÿwÊí ¡wê

Ĉù ĂÚ³Ēù ĂĊùÿ½v÷Āöå ÀĊý ¹wzwĄù ÿ xjÿºýwĊù Û½vÀù ½¹ üĊþ°úă )¹ĀÉ }Ċ£ ćwă/  wĉ0 ½Àù ćvº¤zv ½¹ ć¹ÿº³ Ĉz¹ Ăz Ă¤Æz ĂÝ

zĊûwāºÉ  )ºĉ¹¾ñ yÎý IÛ½vÀù ¢Å¹đwz Ĉíw· ówýwí ½¹ xj Ûwæ£½v ÿ ¿½ÿwÊí ÔÅĀ£w¬ýj¿vĈĉĂí þù ûv¿½ÿwÊíĀý ĂêÖwĊzj ćwă½v v½ ć½

Æz ćwĄ¤ýv wz ć½wĊzj Ă¤ùĈºý¹¾í¹Ā{ý ÷Āöå yÎý Ăz ¿wĊý Û½vÀù ćwĄ¤ýv I) 

÷Āöåā½wþí ÿ ¾ĉ¿ ¿v Ăí ºýºÉ yÎý Ĉ£½ĀÍ Ăz ÿ āºÉ ¿v¾£ ¡wĄ« Ăúă ½¹ yÎý ÷wòþă ½¹ wă wăxjºþzćāºÉ  ô´ù )ºþÉwz

 ºĉwz ÷Āöå yÎý£½ĀÍ ĂzĈ ½¹ xj ćÿ¾ÊĊ~ ûwù¿ ÿ ÷Āöå ôÉv ¢{§ ćv¾z )ºÉw{ý ç¾â¤Æù ÷Āöå w£ ¹ĀÉ xw¸¤ýv j ½vĀý ć½wĊz ìĉ« óÿº

 ½wĊ¤·v ½¹ ÿ ĂĊĄ£āÿ¾ñ )¢å¾ñ ½v¾é Ĉĉv¾´Í 

 

 

 

 

 

 

 



.3                                                                                             ìĊþî£ ĈĉwÅwþÉù ćwăo ¾z ¾§)))ć¹ÿ½ÿ xj Èăwí 

 

 

 

 ôîÉ.(,-(  }Ċ£ ÷Āöå āwò¤Å¹ ÿ¹ yÎý/ ûw· ĈÒ£¾ù ĂÝ½Àù ½¹ÃwúöÅ ôĊÝwúÅv ßj ćw¤Åÿ½ ½¹ ¾ú£ 

 
 ôîÉ.(,.(  }Ċ£ ÷Āöå yÎý/  ćwéj ĂÝ½Àù ½¹ûwú³½ā¹v¿ ï ā½Ā·½Ā· ćw¤Åÿ½ć ¹wzwĄù 

 

 

 
























































































































